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คํานํา 

               เม่ือวันท่ี  18  พฤษภาคม  2547  คณะรัฐมนตรี  มีมติเห็นชอบให้มีการพิจารณาปรับปรุงระบบเอกสาร
สิทธิในท่ีดินท้ังหมด  โดยเอกสารสิทธิในท่ีดินของบุคคลให้เป็นโฉนดท่ีดินเพียงประเภทเดียว  และการออกเอกสารสิทธิใน
ท่ีดินของรัฐให้เป็นมาตรฐานเดียวกัน  จึงได้ร่าง “ระเบียบสํานักนายกรัฐมนตรี  ว่าด้วยมาตรฐานระวางแผนท่ีและแผนท่ี
รูปแปลงท่ีดินในท่ีดินของรัฐ  พ.ศ.  2550”  และคณะรัฐมนตรีมีมติเห็นชอบ และได้ประกาศในราชกิจจานุเบกษา  เล่ม  
124  ตอนพิเศษ 3 ง  เม่ือวันท่ี  11  มกราคม  2550  ตามระเบียบฯดังกล่าวข้อ 4 ให้มีคณะกรรมการคณะหนึ่ง 
เรียกว่า คณะกรรมการกําหนดมาตรฐานระวางแผนท่ีและแผนท่ีรูปแปลงท่ีดินในท่ีดินของรัฐ เรียกโดยย่อว่า “ กมร.” 
และข้อ 21 “ ระวางแผนท่ีและแผนท่ีรูปแปลงท่ีดินในท่ีดินของรัฐ ท่ีได้จัดทําข้ึนก่อนวันท่ีระเบียบนี้ใช้บังคับให้ส่วน
ราชการดําเนินการปรับระวางแผนท่ีและแผนท่ีรูปแปลงท่ีดินดังกล่าวให้เป็นไปตามมาตรฐานท่ีกําหนดไว้ในระเบียบนี้  
และส่งสําเนาแผนท่ีรูปแปลงท่ีดินและข้อมูลดิจิตอลให้แก่กรมท่ีดิน  เพ่ือจัดทําฐานข้อมูลในระบบภูมิสารสนเทศ  ท้ังนี้  
ภายในหนึ่งปีนับแต่วันท่ีระเบียบนี้มีผลบังคับใช้”  ระเบียบดังกล่าวเพื่อจัด  สงวน  และรักษาท่ีดินของรัฐให้มีระบบ
และมาตรฐานเดียวกัน  มิให้เกิดปัญหาข้อโต้แย้งต่าง ๆ เพ่ือจัดเก็บสําเนาแผนท่ี เพ่ือให้แต่ละหน่วยงานท่ีมีแนวทางการ
ดําเนินงานท่ีแตกต่างกัน  สามารถดําเนินงานสอดคล้องเป็นรูปธรรม ประกอบกับมิได้มีการจัดทําฐานข้อมูลแผนท่ีของรัฐ
ในระบบภูมิสารสนเทศ  และจากการประชุมคณะกรรมการ กมร. ครั้งท่ี 2  วันท่ี 15  ตุลาคม  2550  มติท่ีประชุม
เห็นชอบ ระบบพิกัดให้ใช้ระบบพิกัด UTM บนพ้ืนหลักฐานอ้างอิงได้ 2 พ้ืนหลักฐาน คือ Indian 1975  และ WGS 84  
จากระเบียบสํานักนายกรัฐมนตรี ว่าด้วยมาตรฐานระวางแผนท่ีและแผนท่ีรูปแปลงท่ีดินในท่ีดินของรัฐ พ.ศ.2550    
เป็นการกําหนดการรังวัดแปลงท่ีดินงานช้ันหนึ่ง 

      การจัดทําแผนท่ีรูปแปลงท่ีดินงานชั้นหนึ่ง ระบบพิกัด UTM Indian 1975  ของสํานักงานการปฏิรูปท่ีดิน
เพ่ือเกษตรกรรม (ส.ป.ก.) จําเป็นต้องสร้างหมุดหลักฐานแผนท่ีค่าพิกัด UTM Indian 1975 ให้ครอบคลุมพ้ืนท่ีเขตปฏิรูปท่ีดิน 
เป็นภารกิจและหน้าท่ีของกลุ่มแผนท่ี ท่ีต้องดําเนินงานดังกล่าวให้สอดคล้องตามระเบียบของทางราชการ โดยการสํารวจ
วางโครงหมุดหลักฐานแผนท่ีด้วยเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม (GPS) จึงรวบรวมเรียบเรียงเนื้อหาท่ีเก่ียวเนื่องให้รู้และ
เข้าใจการกําหนดค่าระบบพิกัดนี้ให้ชัดแจ้ง และเพ่ือประโยชน์เป็นการเพ่ิมพูนขยายองค์ความรู้ด้านการสํารวจ การวัดระยะ 
ค่าตัวคูณมาตราส่วน (K) สอดคล้องโปรแกรม ALRO Survey และตามระเบียบสํานักงานการปฏิรูปท่ีดินเพ่ือเกษตรกรรม
ว่าด้วย มาตรฐานระวางแผนท่ีและแผนท่ีรูปแปลงท่ีดินในท่ีดินของรัฐ  พ.ศ. 2557 

  

             กลุ่มแผนท่ี 

          พฤศจิกายน 2558 

 

 



 

 

3 

 

สารบัญ 

1.ความคิดพื้นฐานในการสํารวจ      4 

2.กําหนด Ellipsoids        5 

3.กําหนด Transformation       10 

4.กําหนด Projections        12 

5.กําหนด Coordinate Systems      14 

6.กําหนดค่าความสูงในการประมวลผล     19 

7.การวัดระยะ (Distance Measurement)     21 

8.ระยะทาง / อะซิมทุ / ค่าระดับ      26 

9.กราฟแสดงการหาค่ามาตราส่วนลดทอน (Scale factor/K)  28 

10.บัญชีแสดงค่าตัวคูณมาตราส่วน (K)     29 

11.กรมที่ดิน สูตรการคาํนวณคา่ตัวคณูมาตราสว่น หรือ คา่ K  32 

12.ระเบียบสํานักงานการปฏิรูปท่ีดินเพื่อเกษตรกรรม ว่าด้วยมาตรฐาน 

ระวางแผนท่ีและแผนท่ีรูปแปลงท่ีดินในท่ีดินของรัฐ พ.ศ.2557   36 

13.โปรแกรม ALRO Survey   การคาํนวณในระบบ UTM  37 

14.เอกสารอา้งอิง        38 

 
 
 
 



 

 

4 

 

ระบบพิกัด UTM  
ความคิดพ้ืนฐานในการสํารวจ รูปร่างและขนาดของโลก 
ด้วยจําเป็นต้องมีการคํานวณเกี่ยวกับโลก  จึงต้องหารูปทรงคณิตศาสตร์ท่ีใกล้เคียงกับรูปทรงจริงของโลก 
มาใช้ในการคํานวณ จึงกําหนดขั้นตอน คือ 

1.สมมติให้ระดับน้ําทะเลท่ัวโลกลอดแทรกใต้แผ่นดินเชื่อมต่อกัน ได้รูปทรงเรียกว่า จีออยด์ 
(Geoid) ซึ่งเป็นรูปทรงท่ีมีผิวโค้งไม่สม่ําเสมอ ยังไม่ใช่รูปทรงคณิตศาสตร์แท้ตามต้องการ 

2.สมมติรูปทรงท่ีมีขนาดใกล้เคียงจีออยด์ ท่ีเรียกว่า เอลลิปซอยด ์(Ellipsoid) ใช้เป็นพื้นฐานใน
การคํานวณเกี่ยวกับโลก ซึ่งบางคร้ังเรียกรูปทรงชนิดนี้ว่า สเฟียรอยด์ (Spheroid) 
 ในการคํานวณหาค่า เอลลิปซอยด ์ของโลกแล้ว 6 คร้ัง คอื 
1.Everest Ellipsoid เมื่อ ค.ศ.1830 
2.Bessel Ellipsoid เมื่อ ค.ศ.1841 
3.Clarke Ellipsoid เมื่อ ค.ศ.1866 
4.Clarke Ellipsoid เมื่อ ค.ศ.1880 
5.International Ellipsoid เมื่อ ค.ศ.1909 
6.Astrogeodetic Ellipsoid เมื่อ ค.ศ.1960 
และเพื่อให้การทําแผนท่ีเป็นระบบเดียวกัน เลือกนําเอลลิปซอยด์ไปใช้เป็นพื้นหลักฐาน ตามความ
เหมาะสม เช่น 
- อเมริกาเหนือ ใช้ Clarke Ellipsoid เมื่อ ค.ศ.1866 
- ยุโรป ใช้ International Ellipsoid เมื่อ ค.ศ.1909 
- แอฟริกากลาง ใช้ Clarke Ellipsoid เมื่อ ค.ศ.1880 
- อินเดียและไทย ใช ้Everest Ellipsoid เมื่อ ค.ศ.1830 
 จีออยด ์(Geoid) คือ เส้นรอบโลกชนิดหนึ่งเส้นแนวจากระดับน้ําทะเลปานกลางจึงแตกต่างจาก 
เอลลิปซอยดเ์ส้นรอบโลกรูปวงรีซึ่งโลกมีท้ังสูงและต่ําไม่ได้เป็นรูปวงรีตลอด แนวของเอลลิปซอยด์บนผิว
น้ําจะอยู่สูงกว่าแนวของจีออยด ์เพราะมวลของหินส่วนใหญ่มีน้ําเข้าไปแทนท่ี ประกอบกับแรงดึงดูด
ของโลกมีมาก ทําให้ระดับจีออยด์ต่ํากว่าเอลลิปซอยด ์ส่วนบนทวีประดับจีออยด์สูงกว่าเอลลิปซอยด์
เพราะมวลหินมีมาก แรงดึงดูดสู่ศูนย์กลางก็น้อยตาม ทําให้แนวระดับน้ําทะเลสูงตามด้วย 
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1.กําหนด Ellipsoids (พื้นหลักฐาน/พื้นผิวโค้งวงรี หมายถึง รูปทรงรีซึ่งเกิดจากการหมุนระนาบวงรี 
รอบแกนสั้น) 

 
 
Everest Spheroid 1830 (เอเวอร์เรสสเฟียรอยด์ 1830) หมายถึง พื้นผิวโค้งทรงรี Ellipsoids ซึ่งม ี ระยะกึ่ง

แกนยาว Semi-Major Axis (a)       = 6,377,276.345 เมตร และ  
            อัตราการยุบตัว ค่า Recipical Flatting(1/f) = 300.8017   
ซึ่งใช้เป็นขนาดสัณฐานอ้างอิงในการคํานวณงานรังวัดชั้นสูง Geodetic Survey 

-ระยะกึ่งแกนยาว (a) หมายถึง ระยะคร่ึงหนึ่งของระยะแกนยาวของรูปวงรี = รัศมีตามแนวศนูย์สตูร 

-ระยะกึ่งแกนสั้น (b) หมายถึง ระยะคร่ึงหนึ่งของระยะแกนสั้นของรูปวงรี = รัศมีตามแนวขั �วโลก 

- อัตราการยุบตัว (Flattening,f) หมายถึง อัตราส่วนระหว่างผลต่างของระยะกึ่งแกนยาวและกึ่งแกนสั้นต่อระยะ
กึ่งแกนยาว หรือ f = (a-b)/a 
ประเทศไทยใช้พ้ืนหลักฐาน (Local datum) เป็น Indian 1975 เพราะพื้นหลักฐานดังกล่าว    รูปทรงรี ท่ีมี
บางส่วนของพื้นผิวเข้ากันได้กับพื้นผิวโลกบริเวณประเทศไทย โดยกําหนดให้ผิว Ellipsoid สัมผัสกับผิว Geoid ท่ี
หมุดหลักฐานแผนท่ีเขาสะแกกรัง จังหวัดอุทัยธานี  
       ประเทศไทยเร่ิมใช้พ้ืนหลักฐาน พ.ศ.2442 เมื่อกรมแผนท่ีประเทศอินเดียได้กําหนดสถานีรังวัดท่ีเขากะเลียน
เปอร์ ในประเทศอินเดีย เป็นศูนย์กําเนิดของพื้นหลักฐานอินเดียน (Indian Datum) แล้วทําการขยายโครงข่าย
หมุดหลักฐานมายังประเทศพม่าและต่อถึงเขตแดนไทยท่ี เขาหลวง จ.ราชบุรี และปรับแก้แล้วเสร็จเมื่อปี พ.ศ.
2442 ซึ่งเรียกพื้นหลักฐานอินเดียน (Indian Datum) ภายหลังมีการปรับแก้โครงข่ายสามเหลี่ยมอีก 3 คร้ัง และ
เรียกพื้นหลักฐานใหม่นี้ว่า พื้นหลักฐานอินเดีย 1975 (Indian 1975 Datum) 
 
 



 

 

6 

 

การปรับแก้โครงข่ายสามเหลี่ยมทั้ง 3 คร้ัง 
พ้ืนหลักฐาน Indian 1916  
ปี พ.ศ.2459 หน่วยบริการแผนท่ี กองทัพบก สหรัฐอเมริกา (US Army Map Service) ได้
มอบหมายให้หน่วยงาน US. Coast and Geodetic Survey ทําการคํานวณปรับแก้โครงข่าย
สามเหลี่ยมในประเทศอินเดียและพม่าใหม่ โดยใช้ข้อมูลเดิมท่ีมีอยู่และข้อมูลใหม่จากการวัด
ดาราศาสตร์และเส้นฐานเพิ่ม เติม ทําให้ค่าพิกัดของจุดศูนย์กําเนิดท่ีเขากะเลียนเปอร์ มีการ
เปลี่ยนแปลงไป ดังนั้นค่าพิกัดท่ีเขาหลวงจึงเปลี่ยนแปลงตาม เรียกผลลัพธ์ของการคํานวณ
ปรับแก้คร้ังนี้ว่า พื้นหลักฐาน Indian 1916 ค่าพิกัดเขาหลวงท่ีเปลี่ยนแปลงเป็นดังนี้คือ 
ละติจูด 13o 43’ 28”.690 เหนือ 
ลองจิจูด 99o 32’ 21”.520 ตะวันออก 
พ้ืนหลักฐาน Indian 1954 
ปี พ.ศ.2495 รัฐบาลไทยได้ร่วมกับรัฐบาลสหรัฐอเมริกา ในโครงการจัดทําแผนท่ีภูมิประเทศ 
มาตราส่วน 1:50,000 จากรูปถ่ายทางอากาศ เพื่อเพิ่มความหนาแน่นของโครงข่ายให้เพียงพอ 
และทําให้ค่าพิกัดยีออเดซีในประเทศไทยมีความน่าเชื่อถือ ดังนั้นประเทศไทยจึงทําการรังวัด
ขยายโครงข่ายสามเหลี่ยม โดยมีหน่วยงานบริการแผนท่ีกองทัพบกสหรัฐอเมริกาเป็น
ผู้ดําเนินการคํานวณปรับ แก้ใหม่ท้ังหมด โดยใช้หมุดสามเหลี่ยมบริเวณชายแดนไทย-พม่า 
จํานวน 10 หมุด เป็นหมุดควบคุมโครงข่าย และถือว่าหมุดควบคุมเหล่านี้ไม่มีความคลาดเคลื่อน 
ค่าพิกัดของหมุดควบคุมโครงข่ายดังกล่าวได้จากผลการปรับแก้ในปี พ.ศ.2459 บนพื้นหลักฐาน 
Indian1916 การคํานวณปรับแก้แล้วเสร็จในปี พ.ศ.2497 จึงเรียกผลลัพธ์ท่ีได้จากการปรับแก้
คร้ังนี้ว่า พื้นหลักฐาน Indian1954 มีองค์ประกอบท่ีสําคัญดังนี้ 
จุดศูนย์กําเนิดพื้นหลักฐาน เขากะเลียนเปอร์ ประเทศอินเดีย  
ละติจูด 24 o 07’ 11”.26 เหนือ 
ลองจิจูด 77 o 39’ 11”.57 ตะวันออก 
อะซิมุทแรกออกจากใต้ เขากะเลียนเปอร์ – สุรันตัล 190 o 27’ 05”.10 
รูปทรงรี เอเวอร์เรสท์ 1830 
พ้ืนหลักฐาน Indian1975  
ปี พ.ศ.2518 องค์การแผนท่ี กระทรวงกลาโหม สหรัฐอเมริกา (Defense Mapping Agency 
Hydrographic/Topographic Center : DMAHTC) ได้ทําการปรับแก้และย้ายศูนย์กําเนิดของ
พื้นหลักฐานจากเขากะเลียนเปอร์ ประเทศอินเดีย มาเป็นท่ีเขาสะแกกรัง จ.อุทัยธานี การ
ปรับแก้คร้ังนี้ใช้เทคนิคการรังวัดจากดาวเทียมดอปเปลอร์จํานวน 9 สถานี ซึ่งตําแหน่ง
สัมพัทธ์ท่ีได้จากการรังวัดดาวเทียมดอปเปลอร์ มีความถูกต้องสูงกว่าท่ีได้จากงานโครงข่าย
สามเหลี่ยม เป็นจุดควบคุมโครงข่ายสามเหลี่ยมซึ่งประกอบด้วย จํานวนหมุดสามเหลี่ยมท้ังสิ้น 
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426 สถานี เรียกผลลัพธ์จากการปรับแกโ้ครงข่ายสามเหลี่ยมในคร้ังนี้ว่า พื้นหลักฐาน Indian1975 มี
องค์ประกอบท่ีสําคัญดังนี้ จุดศูนย์กําเนิดพื้นหลักฐาน เขาสะแกกรัง (หมุดสามเหลี่ยมหมายเลข 91) โดยการ
สกัด เป็นวงกลมลงบนหิน เป็นหมุดแผนท่ี ซึ่งเป็นหมุดแผนท่ี ซึ่งเป็น ๑ ใน ๓ ของหลักหมุดของโลก  ใน
ทวีปเอเซีย จุดท่ี ๑ จากจุดศูนย์กําเนิด หลักหมุดท่ี ๙๐ อยู่ท่ีเขากะเลียนเปอร์ ประเทศอินเดีย จุดท่ี ๒ 
หลักหมุดท่ี ๙๑ อยู่ท่ีเขาสะแกกรัง อําเภอเมืองอุทัยธานี จุดท่ี ๓ หลักหมุดท่ี ๙๒ อยู่ท่ีประเทศเวียดนาม 
 ละติจูด 15° 22’ 56”.0487 เหนือ      
 ลองจิจูด 100° 00’ 59”.1906  ตะวันออก 
ความสูง ๑๔๐.๙๘ เมตร เหนอืระดับน้ําทะเลปานกลาง  และความสูงเหนือพื้นยีออย -22.46 เมตร  
รูปทรงรี เอเวอร์เรสท์ 1830 

  

พ้ืนหลักฐาน WGS 1984 (Global datum) ใช้รูปทรงรีท่ีมีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ีศนูย์กลางมวลของโลก 
(Earth’s center of mass) และใช้จุดดังกล่าวเป็นจุดกําเนิด (Origin) ของระบบพิกัด 

ระยะกึ่งแกนยาว Semi-Major Axis (a)       =  6378137.0 เมตร.  
อัตราการยุบตัว ค่า Recipical Flatting(1/f) =  298.257223563 

Datum หรือ พ้ืนหลักฐาน เป็นการจําลองรูปทรงและขนาดของโลก  ใช้รูปทรงรี จะบอกให้ทราบว่า
รูปทรงรีท่ีใช้อ้างอิงในการทําแผนท่ีพ้ืนผิวโลก มีตําแหน่งอยู่ท่ีใดในเชิงสัมพันธ์กับศูนย์กลางของโลก 
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Earth Surface  คือ พื้นผิวโลก (ภูมิประเทศ) 
Geoid             คือ รูปทรงยีออยด์ (Geoid) : พื้นศักย์สมดุล(Equipotential Surface) ของสนามแรง
โน้มถ่วงของโลก  ซึ่งใช้เป็นรูปทรงสมมุติแบบหนึ่งของโลก พื้นผิวนี้ได้จากการสมมุติให้ระดับน้ําทะเล 
ปานกลาง (Mean Sea Level : MSL) แทรกสอดไปใน พื้นทวีปโดยตลอดท่ัวโลก และทิศทางของแรง
โน้มถ่วงโลก จะได้ฉากกับทุกจุดบนผิวยีออยด์    
Ellipsoid         คือ รูปทรงรี (Ellipsoid : อิลลิปซอยด)์ พื้นระนาบแผนท่ี (Grid ) 

 
แบบจําลอง โลก 
1.แบบจําลอง โลกเป็นทรงกลม (Spheroid) 
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2.แบบจําลอง โลกเป็นทรงรี (Ellipsoid) 

 
 
3.รูปร่างของ โลกของเรา ในความเป็นจริง  
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2.กําหนด Transformation การแปลงค่าพิกัด คือการหาค่าความสัมพันธ์ระหว่างพื้นหลักฐาน   
Indian 1975 กับพื้นหลักฐาน WGS 1984 หน่วยงาน DMAHTC เป็นผู้ดําเนินการโดยใช้ ค่าพิกัด     
ของสถาน ี ดอปเปลอร์ จํานวน 6 สถานี คือสถานีหมายเลข 10080,10082,10083,10084,32030   
และ 32031 ได้ผลลัพธ์ค่าความสัมพันธ์ในการแปลงพื้นหลักฐานจาก WGS 1984 เป็น Indian 1975  
ดังนี้         X=-206 เมตร , Y=-837 เมตร , Z=-295 เมตร  
กรมแผนท่ีทหารใช้ค่าความสัมพันธ์ แปลงค่าพิกัดของสถานีท่ี เขาสะแกกรัง (หมุดสามเหลี่ยมหมาย   
เลข 91) ซึ่งเป็นจุดศูนย์กําเนิดของพื้นหลักฐาน Indian 1975 มาเป็นพื้นหลักฐาน WGS 1984 ได ้
ผลลัพธ์ค่าพิกัด ดังนี้ 
ละติจูด     15 องศา 23 ลิปดา 01.54761 ฟิลิปดา เหนือ 
ลองติจูด 100 องศา 00 ลิปดา 47.50649 ฟิลิปดา ตะวันออก 
ความสูงเหนือรูปทรงรี  111.6470 เมตร 

 
 
Transformation ค่าพารามิเตอร์การแปลงระหว่าง  WGS84 to INDIAN 1975 
     มแีบบจําลองค่าพารามิเตอร์ 2 แบบ คือ 
1.Bursa Wolf  ( 7 parameter )      
2.Molodensky Badekas ( 3 parameter  OR  7+3 parameter )                                  
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  กรมแผนที่ทหารใช้แบบจําลอง Molodensky Badekas ในการหาค่าตัวแปร จึงควรใช้
แบบจําลองตามกรมแผนที่ และใชค้่าพารามิเตอร์เพียง 3 ค่า คือ dx , dy , dz   

    ค่าพารามิเตอร์ท้ัง 7 + 3 ค่า คือ 
– การเลื่อนแกน (Shift) dx dY dZ 
– การหมุนแกน (Rotation) rX rY rZ  
– การปรับสัดส่วน (Scale) 
– และค่า X0 , Y0 , Z0 
แต ่กรมที่ดิน และบริษัท ESRI  กําหนดใช้แบบจําลอง Bursa Wolf  ( 7 parameter )      
การแปลงค่าพิกัดภูมิศาสตร์ ระบบ WGS84 ….เป็นค่าพิกัดกริด UTM Indian1975  

-Projection  
Type: ……………......UTM  
Zone: ……………......47  
Central Meridian: ..99  
Hemisphere : …….Northern  
-Ellipsoid  
a=…………………....6377276.345 เมตร.  
Reciprocal Flattering (1/f)= 300.8017  
-Transformation  
Trans. ……………..Type:classical 3D (Ellipsoid)  
Model : ……………...Bursa Wolf (โปรแกรมLEICA Geo Office ของ ESRI) 
dx:…………………..-204.5 
dy:…………………..-837.9  
dz:…………………..-294.8  
 

-  ตามประกาศกรมแผนท่ีทหาร เร่ืองค่าตัวแปรท่ีเหมาะสมในการแปลงพื้นหลักฐาน  เมื่อวันท่ี         
10 มกราคม พ.ศ. 2551 )  

- ระเบียบสํานักนายกรัฐมนตรี ว่าด้วยมาตรฐานระวางแผนท่ีและแผนท่ีรูปแปลงท่ีดินในท่ีดินของรัฐ   
พ.ศ. 2550  

o ∆ X = - 204.5 ม.          ( ก่อน พ.ศ.2550 ∆ X = - 206.0 ม.  )         
o ∆ Y = - 837.9 ม.          ( ก่อน พ.ศ.2550 ∆ Y = - 837.0 ม.  )         
o ∆ Z = - 294.8 ม.          ( ก่อน พ.ศ.2550 ∆ Z = - 295.0 ม.  )         
o มีค่า RMS ( Root mean square ) แต่ละมิต ิ= 0.09 ม .  
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• ปัจจุบันใช้ตาม กมร.กําหนด แต่โดยหลักการ การใช้ค่าพารามิเตอร์ต้องเป็นค่าเดียวกันกับ    
หมดุอ้างอิงท่ีใช้โยงค่าพิกัด   

และการแปลงระหว่าง Indian Datum 1975 to World Geodetic System 1984  
o ∆ X = 204.5 ม .  
o ∆ Y = 837.9 ม .  
o ∆ Z = 294.8 ม .  
 

3.กําหนด Projections โปรเจคชั่นของแผนท่ี (เส้นโครงแผนท่ี) คือระบบการเขียนแนวเส้นท่ีแทน    
เส้นเมอร์ริเดียนและเส้นขนาน(Meridians and Parallel) ของพิภพท้ังหมด หรือส่วนใดส่วนหนึ่ง       
ลงบนพื้นแบนราบตามมาตราส่วน  
ชนิดของการฉายแผนที่ (Transverse Mercator projection) 
แบบ UTM ( Universal Transverse Mercator) คือการฉายแผนท่ีแบบคณิตศาสตร์ ไม่มีลําแสงหรือจุด
ฉายเข้ามาเกี่ยวข้อง พื้นผิวรองรับการฉายเป็นทรงกระบอก ซึ่งวางตัวเท่ากับ Datum เป็นการฉายท่ีมี
คุณสมบัติแบบคงรูป(Conformal Projection) คือ 
1.มาตราส่วนท่ีตําแหน่งใดๆมีค่าเท่ากันทุกทิศทาง 
2.มุมใดๆบนระนาบแผนท่ีมีค่าเท่ากับมุมเดียวกันบน Datum 
3.บนพื้นท่ีขนาดเล็กจะให้รูปร่างของพืน้ท่ีนั้นบนแผนท่ีเหมือนกับบน Datum แต่บนพื้นท่ีขนาดใหญ่ๆ
รูปร่างของพื้นท่ีจะไม่ถูกตอ้ง 
4.ตําแหน่งของจุดกําเนิด (Origin) ในแต่ละโซน อยู่ท่ีจุดตดักันระหว่างเส้นเมอริเดียนกลาง กับเส้นศูนย์สูตร
(Equator) 
5.หน่วยการวัดระยะเป็น เมตร 
6.ค่าพิกัด UTM ท่ีได้จากสมการการฉายแผนท่ีโดยตรงจะออกมามีค่าเป็นลบ เมื่อตําแหน่งอยู่ทางด้าน
ซ้ายของเส้นเมอริเดียนกลางหรืออยู่ทางซีกใต้ เพื่อความสะดวกให้ค่าพิกัดฉากเป็น บวก จึงกําหนดให้ 
+500,000 เมตร สําหรับค่าพิกัดเท็จแนว ออก-ตก(False easting) ของแต่ละโซน 
+0 เมตร  สําหรับค่าพิกัดเท็จแนว เหนือ-ใต้ (False Northing) ของซีกโลกเหนือ 
+10,000,000 เมตร สําหรับค่าพิกัดเท็จแนว เหนือ-ใต้ (False Northing) ของซีกโลกใต้ ของแต่ละโซน 
7.ค่า Scale factor ท่ีจุดกําเนิดของโซนมีค่าเท่ากับ 0.9996 (เส้นเมอริเดียนกลาง) ท่ีขอบโซนมีค่า 1.000981 
8.สําหรับประเทศไทย อยู่โซน 47 – โซน 48 
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9.UTM Zone 47 (Longitude 96-102 องศา ตะวันออก) เส้นเมอร์ริเดียนกลาง (CM=Central 
Meridian)  คือเส้นเมอร์ริเดียน ท่ีทรงกระบอกสัมผัส Datum ซึ่งบริเวณนี้จะมีมาตราส่วนถูกต้อง  
ท่ี 99 องศา ตะวันออก ให้ค่าความผิดพลาดไปทางทิศตะวันออก (False easting) เท่ากับ 500,000 เมตร 
Hemisphere  : Northern ( ซีกโลกหรือคร่ึงโลกด้านเหนือ นับจากเส้นศูนย์สูตร Equator )  
  UTM Zone 48 (Longitude 102-108 องศา ตะวันออก) เส้นเมอร์ริเดียนกลาง (CM) ท่ี 105 องศา 
ตะวันออก ให้ค่าความผิดพลาดไปทางทิศตะวันออก (False easting) เท่ากับ 500,000 เมตร 
10.ระยะเหลื่อมกัน (Overlap) ของแต่ละโซนทางตะวันออก/ตก จะมีค่าประมาณ 40 กิโลเมตร 
Hemisphere  : Northern ( ซีกโลกหรือคร่ึงโลกด้านเหนือ นับจากเส้นศูนย์สูตร Equator )  
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4.กําหนด Coordinate Systems ระบบพิกัด 
ระบบพิกัดที่ใช้ในงาน GPS มี 3 ระบบพิกัด (Used in Thailand) คือ                                                                            
- ค่าพิกัดฉากคาร์ทีเซียน ( Cartesian coordinate ; X,Y,Z )                                                                  

- ค่าพิกัดยีออเดติก ( Geodetic coordinate ;  ) Latitude , Longitude , height                                       
- ค่าพิกัดฉาก ยูทีเอ็ม ( UTM coordinate ; E,N,h )   
   ระบบพิกัดฉาก 3 มิติ ECEF (Cartesian coordinate) X,Y,Z ตามกฎมือขวาคือแกน Y ต้องตั้งฉาก
กับแกน X และแกน Z (ประเทศไทยค่าทางแกน X จะติดลบเสมอ และค่าความสูงจะมีผลต่อพิกัดทาง
แกน Y ในการวัดค่าความสงูของจานรับสญัญาณดาวเทียมจึงมีความสําคัญมาก) 

ECEF = Earth Fixed Cartesian Coordinate System 

 

 

        ค่าพิกัดแบบคาร์ทีเซียน(Cartesian) เป็นค่าพิกัดบนภูมิประเทศจริง   
การหาระยะจากพิกัดคาร์ทีเซียน ด้วยสูตร Dist =                                                                                                     2 2 2

1 2 1 2 1 2
( ) ( ) ( )x x y y z z− + − + −
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ระยะทางระหว่างจุด 2 จุด ค่าพิกัดคาร์ทีเซียน 
 
ระบบพิกัดภูมิศาสตร์ (Geographic Coordinate System) เป็นระบบพิกัดท่ีกําหนดตําแหน่งต่างๆ
บนพื้นโลก ด้วยวิธีอ้างอิงบอกตําแหน่งท่ีมีหน่วยเป็น องศา ลิปดา ฟิลิปดา 
- ละติจูด Latitude หรือเส้นรุ้ง คือ ระยะทางเชิงมุมท่ีวัดไปทางเหนือและใต้ของเส้นศูนย์สูตร   

นับจาก 0 องศา ไปเหนือ 90 องศาและทางใต้ 90 องศา 
- ลองติจูด Longitude หรือเส้นแวง คือ ระยะทางเชิงมุมท่ีวัดจากเมริเดียนปฐม ซึ่งถือท่ี            

0 องศา ตําบลกรีนิชเป็นหลัก วัดไปทางตะวันออก 180 องศาตะวันออก และทาง         
ตะวันตก 180 องศาตะวันตก 

- เป็นระบบพิกัดท่ีต่อเนื่องท่ัวท้ังโลก ไม่มีขอบหรือรอยต่อ    ยกเว้นบริเวณ +/- 180o  ทางลองจิจูด  
และ Singularities บริเวณขั้วโลกท้ังสอง                                                                                

- เป็นระบบพิกัดท่ีให้ Sense ในเร่ืองลกัษณะภูมิอากาศ  เวลา และตําแหน่งสัมพัทธ์   ซีกโลก
เหนือ/ใต้ ท่ีแบ่งด้วยเส้นศูนย์สูตร   ตะวันออก/ตก ท่ีแบ่งด้วยเส้นเมอริเดียน   ภูมิอากาศเขต
ร้อน/อบอุ่น/หนาว/ขั้วโลก ท่ีแบ่งด้วยค่าละติจูด                                                                          
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เป็นระบบพิกัดท่ีใช้ระยะเชิงมุมจากศูนย์กลางของโลกในแนวระนาบและแนวตัง้ เรียกว่า ละติจูด 
(latitude) และ ลองจิจูด (longitude)  มีหน่วยเป็น องศา ลิปดา ฟิลิปดา 
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   ระบบพิกัดกริดแบบ UTM ( Universal Transverse Mercator Coordinate System) เป็น
ระบบ พิกัดฉาก ท่ีกําหนดตําแหน่งต่างๆบนพื้นโลก ด้วยวิธีอ้างอิงบอกตําแหน่ง 
1.มีหน่วยเป็นเมตร  
2.ขอบเขตครอบคลุมพื้นท่ีบนโลก ระหว่างละติจูด 84 องศาเหนือ และละติจูด 84 องศาใต้  
3.แบ่งพื้นโลกออกเป็น  60 โซน ตามองศา ลองติจูด แต่ละโซนระยะห่างโซนละ 6 องศาลองติจูด เท่ากับ 
660,000 เมตร     (660 กิโลเมตร) 
4.ประเทศไทยมีเส้นเมอร์ริเดียนกลางท่ี 99 องศาตะวันออก ของโซน 47 และ เส้นเมอร์ริเดียนกลาง        
ท่ี 105 องศาตะวันออก ของโซน 48  ออกจากเมอร์ริเดียน กลางข้างละ +/- 3 องศา(330 กม )  

o ระยะทาง 1 องศา บนพื้นโลก คิดเป็นระยะทางประมาณ 109.728 กิโลเมตร  
o ระยะทาง 1 ฟิลิปดา บนพื้นโลก คิดเป็นระยะทางประมาณ 30.48 เมตร  

5. การระบุพิกัดในแต่ละโซนจะกําหนดให้จุดกําเนิด (point of origin) อยู่ท่ีจุดตัดระหว่างเส้นศูนย์สูตร
กับเส้นเมอร์ริเดียน กึ่งกลางของโซน  

พิกัดของจุดศูนย์กําเนิดของแต่ละโซนทางซีกโลกเหนือ  
False northing = 0 เมตร 
False easting = 500, 000 เมตร 

พิกัดของจุดศูนย์กําเนิดของแต่ละโซนทางซีกโลกใต ้
False northing = 10,000,000 เมตร  
False easting = 500, 000 เมตร 

6.สเกลแฟคเตอร์ท่ี เมอร์ริเดียนกลาง (K0) เป็น 0.9996 ( K0 = 1 – 1/2,500 ) ( K0 = 2,499/2,500 ) 
   สเกลแฟกเตอร์เฉลี่ยท่ัวโซน 0.9996 ….1……1.000977 ท้ังนี้เพื่อรักษาความต่าง หรือ ความผิดพลาด 
 ไม่เกิน 1:2,500 ดังนั้น วัดระยะทางบนแผนท่ีได ้1 กิโลเมตร ระยะทางอาจผิดพลาดไม่เกินระยะจริง 0.4 เมตร  
คําอธิบาย 1/2,500 = 0.0004 เมตร หรือ 0.4 ม.ม. ดังนั้น K0 = 1 – 0.0004 เมตร = 0.9996 
             ความผิดพลาดไม่เกิน 1/2,500 คือ ระยะ 2.5 เมตร ผิดพลาดไม่เกิน 1 ม.ม. หรือ 
 1,000,000 ม.ม. ผิดพลาดไม่เกิน 400 ม.ม. หรือ 1 กิโลเมตร ผิดพลาดไม่เกิน 40 ซ.ม. 
7.คา่พิกัดท่ีห่างจากเมอร์ริเดียน และเส้นศูนย์สูตรเท่ากัน จะมีค่าพิกัดเหมือนๆกัน  
 เนื่องจากทุกโซนมีจุดกําเนิดที่พิกัดเดียวกัน การระบุพิกัด     ในระบบนี้จะตอ้งระบุโซนด้วยเสมอ 
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•  
 
การฉายแผนที ่(Map Projection) การฉายบนทรงกระบอก แบบหนึ่งเรียกว่า Mercator 

 
 

ค่าพกิดั

เดยีวกนั 
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หมายเหต ุในการคํานวณประมวลผลค่าพิกัดจากเคร่ืองหาค่าพิกัดด้วยสัญญาณดาวเทียม  
       ความสูงหรือค่าระดับท่ีใช้อยู่โดยท่ัวไปในงานรังวัดคือ ความสูงเหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง ถือได้
ว่าเป็นความสูงเหนือยีออย มีชื่อเรียกว่า ความสูงออร์โทเมตริก (Orthometric height) ซึ่งเป็นระยะท่ีวัด
ตามแนวสายดิ่ง หรือเส้นตั้งฉากกับพืน้ผิวยีออย โดยเหตุท่ีค่าพิกัดตําแหน่งทางราบ ใช้รูปทรงรีเป็นพื้นผิว
อ้างอิงในการคํานวณ ดังนั้นถ้าจะบอกพิกัดตําแหน่งสามมิติของจุดใดจุดหนึ่ง ค่าพิกัดของตําแหน่งทาง
ราบ และความสูงของจุดนั้น ก็จะต้องอ้างอิงอยู่กับพื้นผิวเดียวกัน ในกรณีของการใช้ค่าละติจูดและลอง
ติจูดทางยีออเดซี ซึ่งอ้างอิงอยู่กับรูปทรงรี ความสูงท่ีใช้ต้องเป็นความสูงเหนือรูปทรงรี (Ellipsoidal 
height) ซึ่งเป็นระยะท่ีวัดตามแนวเส้นตั้งฉากกับรูปทรงรี  
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ระบบ UTM Zone 47 Datum Indian 1975 ( L 7017 ) 

 
ระบบ UTM Zone 48 Datum Indian 1975 ( L 7017 ) 

 
ระบบ UTM Zone 47 Datum WGS 1984 ( L 7018 ) 

 
ระบบ UTM Zone 47 Datum WGS 1984 ( L 7018 ) 
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การวัดระยะ 
ระยะทางทีเ่ป็นเกณฑ์มาตรฐาน ดังนี ้
1.ระยะทางบนพื้นดินจริงในสนาม (Ground distance) เช่น ระยะด้วยกล้อง Total Station เป็นระยะ
บนภูมิประเทศ (Ground distance) ระยะบนส่วนโค้งของโลก 
2.ระยะทางบนพื้นยีออยด์ ( Geoid ) ท่ีระดับน้ําทะเลปานกลาง   (รทก./ MSL (Mean sea Level))  

พ้ืนยีออยด ์( Geoid ) หมายถึง พื้นผิวซึ่งมีค่าแรงดึงดูดของโลกเท่าๆกัน และเท่ากับแรงดึงดูดท่ี
ระดับน้ําทะเลปานกลาง 
3.ระยะบนแผนท่ี  (Grid distance) เช่น ระยะจากพิกัด UTM เป็นระยะราบบนแผนท่ี (Map)   
 การทอนระยะ 
       M = ระยะบนแผนที่ ( Map Distance / M.D.) 
       M = C * K  หรือ  M = S.L.* S.F. 

S.L.* S.F. = ค่าสัมประสิทธ์ิการลดทอนระยะลงสู่ระดับน้ําทะเลปานกลาง (ยีออยด)์ คูณด้วย     
ค่าพิกัดฉากเฉลี่ยท่ีจุดกึ่งกลางของด้านนั้น หรือ ค่าผลคูณของค่าสัมประสิทธ์ิการลดทอนระยะลงสู่
ระดับน้ําทะเลปานกลางกับค่า Scale Factor มาเป็นระยะทางบนระนาบแผนที ่หรือในทางกลับกัน  

S.F. (Scale Factor) เป็นค่าความเพี้ยนเชิงเส้น 

K = Point Scale Factor = ค่าตัวคูณมาตราส่วน หมายถึง ค่าตัวคูณมาตราส่วนท่ีจุดใดๆ  
สูตร Point Scale Factor กรมที่ดิน  

 
K o หมายถึง ค่าสเกลแฟกเตอร์ ท่ีเส้นเมอร์ริเดียนย่านกลาง  (Central Meridian)          

เท่ากับ 0.9996 
S.L. (Sealevel Factor) หมายถึง ตัวคูณสําหรับทอนระยะท่ีวัดได้บนพื้นดิน เป็นระยะ         

ท่ีระดับน้ําทะเลปานกลาง หรือ พื้นยีออยด์ ( Coefficient for Reduction Mean Sea Level  /           
S.L. หรือ E.F. หรือ C = ค่าสัมประสิทธ์ิการลดทอนระยะท่ีวัดได้บนพื้นดินเป็นระยะท่ีระดับน้ําทะเล 
ปานกลาง ) 
    เช่น ..การหาระยะทางบนแผนท่ี.....เมื่อกําหนดให้ระยะทางบนพื้นดินเท่ากับ 400 เมตร. ..... 
คํานวณดังนี้  
1.ระยะทางบนพื้นดิน .....................................= 400 เมตร  
2.ระยะทางท่ีระดับน้ําทะเลปานกลาง.............= ระยะทางบนพื้นดิน * E.F…………= 400* E.F. เมตร.  
3.ระยะทางบนแผนท่ี …………= ระยะทางบนพื้นดิน * E.F. * S.F…= 400 * E.F. * S.F. เมตร.  
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ค่าปรับแก้ทางด้านระดับ (Elevation Factor : E.F.)  
ค่าปรับแก้ทางด้านความสูงเมื่อเทียบกับระดับน้ําทะเลปานกลาง(รทก.)  
คํานวณจากสูตร....ดังนี้ 
Elevation Factor ….= Sea-Level distance / Ground distance…=..R/(R+H)  
R……………… …ค่ารัศมีเฉลี่ยของโลก  
( √MN : M.. คือ รัศมีความโค้งในระนาบ เมอร์ริเดียน : N ..คือรัศมีความโค้งในระนาบดิ่งสําคัญ)  
H………………ค่าระดับเหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง(รทก.) หรือ เป็นค่าระดับเฉลี่ยของทุกตําแหน่ง       
ท่ีอยู่ภายวงรอบเดียวกัน (กม.)  
 
ตัวอย่าง วัดระยะท่ีระดับ 300 เมตร.เหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง ได้ความยาว 700 เมตร              
ค่า Elevation Factor (E.F.) …..จะมีค่าเท่าใด  
E.F. ………= R/(R+H) ………= 6372 / (6372+0.300)  
ดังนั้น..ความยาว 700 เมตร ...ท่ีระดับสูง 300 เมตร เหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง จะมีความยาว  
จากสูตร  
ระยะทางท่ีระดับน้ําทะเลปานกลาง= ระยะทางท่ีวัดได้จากภูมิประเทศ * E.F.  
…………………………..........................=700* E.F. เมตร.  
 
ค่าปรับแก้ทางด้านสเกลแฟคเตอร์ (Scale Factor :S.F.)  
คํานวณจากสูตร....ดังนี้  
Mp…………….=Mo *(1+(X² / 2(R)²)  
Mp…………...= ค่าสเกลแฟคเตอร์ ตําแหน่งท่ีสํารวจ  
Mo……………= ค่าสแกลแฟคเตอร์ ตําแหน่งท่ีแนวเมอร์ริเดียนย่านกลาง(Central 
Meridian:C.M.)…=0.9996  
X……………...=ระยะไปทางตะวันออกหรือไปทางตะวันตกจากเส้นเมอร์ริเดียนย่านกลาง(C.M.)  
R……………...=ค่ารัศมีเฉลี่ยของทรงกลม........=6372 กม.  
Grid Factor….. = Elevation Factor.. *.. Scale Factor  
Grid distance…= Ground distance…*.. Grid Factor  
ตัวอย่าง วัดระยะทางจากเมอร์ริเดียนย่านกลาง ไปทางขวา 20,000 เมตร. อยากทราบว่ามีค่า        
สเกลแฟคเตอร์ เท่าใด  
Mp…….=Mo *(1+(X² / 2(R)²)  
Mp……= ค่าสเกลแฟคเตอร์ ตําแหน่งท่ีสํารวจ  
Mo…….= ค่าสแกลแฟคเตอร์ ตําแหน่งท่ีแนวเมอร์ริเดียนย่านกลาง(Central Meridian:C.M.)=0.9996  
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X………=ระยะไปทางตะวันออกหรือไปทางตะวันตกจากเส้นเมอร์ริเดียนย่านกลาง(C.M.)=20,000 เมตร.
หรือ 20 กม.  
R………=ค่ารัศมีเฉลี่ยของทรงกลม………..=6372 กม.  
Mp สเกลแฟคเตอร์ ตําแหน่งท่ีสํารวจ ....=0.9996 (1+(20)² / 2(6372)²  
  

หรือ 
การแปลงระยะทางในภูมิประเทศเป็นระยะบนผิวยีออยด ์(บนระดับน้ําทะเลปานกลาง MSL)   
            กําหนดให้ S เป็นระยะท่ีวัดได้บนผิวโลก และ Dg เป็นระยะบนผิวยีออยด์                                              
สูตร Dg = S * C                                                                                                                                   
เมื่อ C เป็นค่าสัมประสิทธิก์ารลดทอนระยะที่วัดไดบ้นพ้ืนดินเป็นระยะที่ระดับน้ําทะเลปานกลาง                                                        
สูตร C = R/(R+H)                                                                                                                             
R เป็นรัศมีเฉลี่ยของโลกมีค่าเท่ากับ 6,358,211.105 เมตร (ท่ี ละติจูด 13 องศาเหนือ)                                      
H เป็นความสูงเฉลี่ยของเส้นโครงงานหมุดหลักฐานเหนือระดับน้ําทะเลปานกลางมีหน่วยเป็นเมตร (อ่าน
จากเส้น  Contour หรือจุดระดับบนแผนท่ีภูมิประเทศมาตราส่วน 1 : 50,000 ของกรมแผนท่ีทหาร)                      
ตัวอย่าง หาค่าสัมประสิทธ์ิการลดทอนระยะลงสู่ระดับน้ําทะเลปานกลาง ท่ีความสูงเหนือระดับน้ําทะเล 
758 เมตร     
C =  R/(R+H)                                                                                                                  
C = 6358211.105/(6358211.105+758)                                                                                 
C = 0.999881                                                                                                                                                                          

0  แต่จากการฉายแผนท่ีตามระบบพิกัด UTM จะไดร้ะยะทางบนระนาบแผนท่ี ซึ่งไม่เท่ากับระยะ
ของมันบนพื้นหลักฐานอ้างอิง ดังนั้นต้องหาค่าความเพี้ยนเชิงเส้น (Scale Factor , K) เพื่อแปลงระยะ
บนพื้นหลักฐานอ้างอิงให้เป็นระยะบนระนาบการฉายแผนท่ี (ทอนระยะที่ระดับน้ําทะเลปานกลางเป็น
ระยะบนแผนที)่                                                                                                                          
000000ค่า Scale Factor ท่ีเส้น Central meridian หรือระยะทางบนแผนท่ีจะเท่ากับระยะทางบน
พืน้ผิวโค้งทรงรี ดังนั้นบนแผนท่ีตําแหน่งท่ีอยู่ห่าง Central meridian ความถูกต้องของระยะทางจะ
ลดลง   

   เมื่อได้ค่า Scale Factor ก็สามารถหาระยะบนระนาบการฉายแผนท่ีได้                                                    
สูตร d = K * Dg                                                                                                         
( เมื่อ d เป็นระยะบนระนาบแผนท่ี และ K เป็นค่า Scale Factor )                                                                    
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จากข้างต้น Dg = S * C  เพราะฉะนั้น d = S * C * K   ซึง่สามารถอธิบายได้ว่าระยะทางบนระนาบการ
ฉายแผนท่ี จะมีค่าเท่ากับระยะทางในภูมิประเทศคูณกับค่าผลคูณของค่าสัมประสิทธ์ิการลดทอนระยะลง
สู่ระดับน้ําทะเลปานกลางกับค่า Scale Factor 
                                                                                 
    ตวัอย่าง แปลงค่าระยะบนพื้นโลกเป็นระยะทางบนระนาบแผนท่ี วัดระยะภาคพื้นดินได้ 615.743 
เมตร อยู่เหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง 435 เมตร มีค่า Scale Factor เป็น 0.9998                                                
00000ค่าสัมประสิทธ์ิการลดทอนระยะลงสู่ระดับน้ําทะเลปานกลาง C =  R/(R+H)                                                   
R เป็นรัศมีเฉลี่ยของโลก   =  6,358,211.105 เมตร                                                                                                  
H เป็นความสูงเหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง = 435 เมตร                                                                        
ดังนั้น C = 6358211.105/(6358211.105+435)     = 0.999931589 หรือ 0.99993                                  
000000000               d = S * C * K                                                                                                         
00000000000000000d = 615.743 * 0.99993 * 0.9998                                                                            
00000000000000000d = 615.578 เมตร                                                                                              
000ดังนั้น ระยะบนระนาบแผนท่ี(UTM) = 615.578 เมตร (ซึ่งจะต่างกับการวัดระยะภาคพื้นดินอยู่ 
0.165 เมตร)      
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สรุป ตัวคูณมาตราส่วน เช่น โปรแกรมคํานวณค่าพิกัดจากดาวเทียม LEICA Geo Office แสดงค่า 
Elevation S.F.  หรือ S.L. (Sealevel Factor) หรือ E.F. หรือ C หรือ MSL 

Projection S.F. หรือ S.F. (Scale Factor)     หรือ K    หรือ Point Scale Factor 
Combined S.F. หรือ  M = C * K  หรือ  M = S.L.* S.F. 
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การใช้ Scale Factor 

 
ระยะทาง / อะซิมุท / ค่าระดับ 
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เลย , หนองบวัลาํภู , ขอนแก่น , 

ชยัภูมิ , นครราชสีมา , สระแกว้ , 

จนัทบุรี , นราธิวาส 
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