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บทนํา 
 

สํานกังานการปฏิรูปที�ดินเพื�อเกษตรกรรม (ส.ป.ก.) มีภารกิจจดัที�ดินทํากินและมอบหนงัสืออนุญาต
ให้เข้าทําประโยชน์ในเขตปฏิรูปที�ดิน (ส.ป.ก. 4-01) แก่เกษตรกร  จึงจําเป็นต้องสร้างแผนที�แปลงที�ดิน ซึ�งในการ
จดัทําแผนที�แปลงที�ดิน ที�ผ่านมามีหลากหลายระบบ เช่น  ระบบพิกดัสมมตุิ N-E , ระบบพิกดั UTM  จากแผนที� 
1 : 50,000 , ระบบ Identity จดุบนแผนที�ภาพถ่ายทางอากาศ  ตอ่มารัฐบาลมีนโยบายเร่งรัดการแจกเอกสารสิทธิ H

ส.ป.ก. 4-01 ปีละ 4 ล้านไร่   ส.ป.ก. จําเป็นต้องตอบสนองนโยบายรัฐบาลจึงรังวดัแปลงที�ดินระบบกลุ่ม 
(ศนูย์ลอย)  ซึ�งเป็นการทําแผนที�แปลงที�ดินงานชั Kนสอง และผู้บริหารในขณะนั Kนมีแนวคิดว่าตอ่ไปในอนาคต
คอ่ยปรับเป็นแผนที�แปลงที�ดินงานชั Kนหนึ�ง  จากที�กล่าวมายงัมีการรังวดัแผนที�แปลงที�ดินระบบพิกดั UTM 
จาก GPS มือถือ , ระบบพิกัด UTM จากแผนที�ภาพถ่ายทางอากาศ  และการทําแผนที�แปลงที�ดินงาน
ชั �นหนึ�งระบบ UTM Indian 1975 โยงยึดค่าพิกัดจากหมุดหลักฐานแผนที� เช่น กรมแผนที�ทหาร  
กรมที�ดนิ  หรือของ  ส.ป.ก.   

เมื�อวนัที�  18  พฤษภาคม  2547  คณะรัฐมนตรี  มีมติเห็นชอบให้มีการพิจารณาปรับปรุงระบบ
เอกสารสิทธิในที�ดินทั Kงหมด  โดยเอกสารสิทธิในที�ดินของบคุคลให้เป็นโฉนดที�ดินเพียงประเภทเดียว และ
การออกเอกสารสิทธิในที�ดินของรัฐให้เป็นมาตรฐานเดียวกนั  จึงได้ร่าง “ ระเบียบสํานกันายกรัฐมนตรี ว่าด้วย
มาตรฐานระวางแผนที�และแผนที�รูปแปลงที�ดินในที�ดินของรัฐ  พ.ศ.  2550 ”  และคณะรัฐมนตรีมีมติเห็นชอบ 
และได้ประกาศในราชกิจจานุเบกษา  เล่ม 124 ตอนพิเศษ 3 ง  เมื�อวนัที�  11  มกราคม  2550  ตามระเบียบฯ 
ดงักล่าวข้อ 4 ให้มีคณะกรรมการคณะหนึ�ง เรียกว่า  คณะกรรมการกําหนดมาตรฐานระวางแผนที�และแผนที�
รูปแปลงที�ดินในที�ดินของรัฐ เรียกโดยย่อว่า “ กมร.” และข้อ 21 “ระวางแผนที�และแผนที�รูปแปลงที�ดินใน
ที�ดนิของรัฐ ที�ได้จดัทําขึ Kนก่อนวนัที�ระเบียบนี Kใช้บงัคบัให้ส่วนราชการดําเนินการปรับระวางแผนที�และแผนที�
รูปแปลงที�ดินดงักล่าวให้เป็นไปตามมาตรฐานที�กําหนดไว้ในระเบียบนี K  และส่งสําเนาแผนที�รูปแปลงที�ดิน
และข้อมูลดิจิตอลให้แก่กรมที�ดิน  เพื�อจัดทําฐานข้อมูลในระบบภูมิสารสนเทศ  ทั Kงนี Kภายในหนึ�งปีนบัแต่
วนัที�ระเบียบนี Kมีผลบงัคบัใช้” ระเบียบดังกล่าวเพื�อจัด  สงวน  และรักษาที�ดินของรัฐให้มีระบบและ
มาตรฐานเดียวกัน  มิให้เกิดปัญหาข้อโต้แย้งต่าง ๆ เพื�อจดัเก็บสําเนาแผนที� เพื�อให้แตล่ะหน่วยงานที�มี
แนวทางการดําเนินงานที�แตกตา่งกันสามารถดําเนินงานสอดคล้องเป็นรูปธรรม ประกอบกับมิได้มีการ
จดัทําฐานข้อมูลแผนที�ของรัฐในระบบภูมิสารสนเทศ  และจากการประชุมคณะกรรมการ กมร.  ครั Kงที� 2  
วนัที� 15  ตลุาคม  2550  มติที�ประชมุเห็นชอบ  ระบบพิกดัให้ใช้ระบบพิกดั UTM  บนพื Kนหลกัฐานอ้างอิงได้ 
2 พื Kนหลกัฐาน คือ Indian 1975 และ WGS 84  จากระเบียบสํานกันายกรัฐมนตรี ว่าด้วยมาตรฐานระวาง
แผนที�และแผนที�รูปแปลงที�ดนิในที�ดนิของรัฐ พ.ศ. 2550 เป็นการกําหนดการรังวดัแปลงที�ดนิงานชั Kนหนึ�ง 
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การจดัทําแผนที�รูปแปลงที�ดินงานชั Kนหนึ�ง ระบบพิกดั UTM Indian 1975  ตามระเบียบสํานกั
นายกรัฐมนตรีว่าด้วย มาตรฐานระวางแผนที�และแผนที�รูปแปลงที�ดินในที�ดินของรัฐ  พ.ศ. 2550 นั Kน 
สํานกังานการปฏิรูปที�ดินเพื�อเกษตรกรรม (ส.ป.ก.) จําเป็นต้องสร้างหมดุหลกัฐานแผนที� ที�มีคา่พิกดั UTM 
Indian 1975 ให้ครอบคลุมพื Kนที�เขตดําเนินการปฏิรูปที�ดิน จึงเป็นภารกิจและหน้าที�ของกลุ่มแผนที�     
ที� ต้องดําเนินงานดังกล่าวให้สอดคล้องตามระเบียบของทางราชการ โดยวิธีการสํารวจวางโครงหมุด
หลกัฐานแผนที�ด้วยเครื�องรับสญัญาณดาวเทียม (GPS)  จึงรวบรวมเรียบเรียงเนื Kอหาที�เกี�ยวเนื�องให้รู้และเข้าใจ
เรื�องระบบพิกดั UTM การปฏิบตัิงานภาคสนาม  การกําหนดค่าระบบพิกัดของโปรแกรมประมวลผลให้ชดัแจ้ง 
และเพื�อประโยชน์เป็นการเพิ�มพูนขยายองค์ความรู้ด้านการสํารวจ  การวัดระยะ ค่าตัวคูณมาตราส่วน (K) 
สอดคล้องโปรแกรม ALRO Survey และตามระเบียบสํานกังานการปฏิรูปที�ดินเพื�อเกษตรกรรมว่าด้วย มาตรฐาน
ระวางแผนที�และแผนที�รูปแปลงที�ดนิในที�ดนิของรัฐ  พ.ศ. 2557 

1. วัตถุประสงค์ 

1.1  เพื�อให้การปฏิบตังิานสํารวจวางโครงหมดุหลกัฐานแผนที�ด้วยเครื�องรับสญัญาณดาวเทียม (GPS) 
สอดคล้องระเบียบสํานกันายกรัฐมนตรี  ว่าด้วยมาตรฐานระวางแผนที�และแผนที�รูปแปลงที�ดินในที�ดินของรัฐ 
พ.ศ. 2550  และระเบียบสํานกังานการปฏิรูปที�ดินเพื�อเกษตรกรรม ว่าด้วยมาตรฐานระวางแผนที�และแผนที�รูป
แปลงที�ดนิในที�ดนิของรัฐ  พ.ศ. 2557 

1.2  เพื�อให้เกิดความเข้าใจอย่างชดัแจ้งในการกําหนดระบบพิกดั UTM Indian 1975  ในการ
ปฏิบตัิงานสํารวจวางโครงหมดุหลกัฐานแผนที�ด้วยเครื�องรับสญัญาณดาวเทียม (GPS) และเป็นมาตรฐาน
สอดคล้องหนว่ยงานอื�น 

1.3  เพื�อเป็นหลกัฐานแสดงวิธีการกําหนดระบบพิกดั UTM ที�สามารถถ่ายทอดให้กบัผู้ปฏิบตัิงาน
หรือผู้ ปฏิบัติงานใหม่  เพื�อใช้ประกอบการปฏิบัติงานเรื�องนี Kรวมทั Kงเผยแพร่ให้กับ ส.ป.ก.จังหวัด หรือ
ผู้ใช้บริการหมดุหลกัฐานแผนที�ได้ 

1.4  เพื�อจดัเก็บความรู้เกี�ยวกบัระบบพิกดั UTM อยา่งครบถ้วน เป็นคูมื่อให้ช่างสํารวจไว้ศกึษาใน
ระบบพิกดันี K 

1.5  เพื�อใช้เป็นเอกสารอ้างอิงในการทํางานสํารวจวางโครงหมุดหลักฐานแผนที�ด้วยเครื�องรับ
สญัญาณดาวเทียม (GPS) 

1.6  เพื�อการพฒันาบคุลากรที�ปฏิบตังิานด้านแผนที�ของ ส.ป.ก. ให้มีความรู้และเข้าใจในระบบพิกดั 
UTM  ยิ�งขึ Kน  
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2. ขอบเขต 

คูมื่อการกําหนดระบบพิกัด UTM จากเครื�องหาค่าพิกัดด้วยสญัญาณดาวเทียม ครอบคลุมตั Kงแต่
การปฏิบตัิงานสร้างหมุดหลกัฐานแผนที�ในภูมิประเทศ จนถึงการคํานวณกําหนดระบบพิกัดที�เป็นมาตรฐาน
ของโปรแกรมประมวลผลข้อมลูคา่พิกดัจากเครื�องหาคา่พิกดัด้วยสญัญาณดาวเทียม GPS และ GNSS ตา่งๆ 
ตลอดถึงความเข้าใจในเรื�องการวดัระยะทาง  ค่าตวัคณูมาตราส่วนซึ�งเป็นส่วนประกอบในการทํางานสํารวจ
รังวดัแปลงที�ดินงานชั Kนหนึ�ง ของ ส.ป.ก. ซึ�งการวางโครงหมดุหลกัฐานแผนที�ในระบบ UTM เป็นภารกิจและ
หน้าที�หลักของ กลุ่มแผนที� สํานักจดัการแผนที�และสารบบที�ดิน ที�ต้องกระจายหมุดหลักฐานที�มีค่าพิกัด
ระบบ UTM ให้เพียงพอและครอบคลุมพื Kนที�ปฏิรูปที�ดินทั Kงประเทศ เป็นการดําเนินงานที�สอดคล้องกับ
ระเบียบสํานกันายกรัฐมนตรี วา่ด้วยมาตรฐานระวางแผนที�และแผนที�รูปแปลงที�ดนิในที�ดนิของรัฐ  พ.ศ. 2550 

3. คาํจาํกัดความ 

ส.ป.ก.  หมายความวา่ สํานกังานการปฏิรูปที�ดนิเพื�อเกษตรกรรม 
ส.ป.ก.จังหวัด   หมายความวา่ สํานกังานการปฏิรูปที�ดนิจงัหวดั 
สผส. หมายความวา่ สํานกัจดัการแผนที�และสารบบที�ดนิ  ส.ป.ก. 
กผท. หมายความวา่ กลุม่แผนที� สํานกัจดัการแผนที�และสารบบที�ดนิ   
การสํารวจวางโครงหมุดหลักฐานแผนที�  หมายถึง การรังวดัโดยใช้เครื�องรับสญัญาณดาวเทียม 

หรือการรังวดัโดยใช้กล้องสํารวจแบบประมวลผล หรือโดยใช้กล้องวดัมมุธีโอโดไลท์ ร่วมกบัเครื�องมือวดัระยะ ใน
การทําวงรอบ (TRAVERSE) ตามหลกัวิชาการรังวดัและทําแผนที� เพื�อให้ได้คา่พิกดัฉากของหมดุหลกัฐานแผนที� 
สําหรับใช้ในการรังวดัเก็บรายละเอียดรูปแปลงที�ดนิ  

หมุดหลักฐานแผนที�ดาวเทียม  หมายถึง หมดุหลกัฐานแผนที�ที�ได้ทําการโยงคา่พิกดัจากหมดุ
หลกัฐานแผนที�ดาวเทียม ของกรมที�ดิน หรือ หมุดหลกัฐานแผนที�ดาวเทียม  ของกรมแผนที�ทหาร โดย
วิธีการรับสญัญาณดาวเทียม มายงัหมดุหลกัฐานแผนที�แบบ ข. ของ ส.ป.ก. 

หมุดหลักฐานแผนที�หลัก หมายถึง หมุดหลกัฐานแผนที�ที�ใช้ในการรังวดัออกและเข้าบรรจบ 
ได้แก่ หมุดดาวเทียม  หมุดโครงข่ายสามเหลี�ยมชั Kนหนึ�งหรือหมุดหลกัฐานแผนที�ของกรมแผนที�ทหารที�มี
ความละเอียดถกูต้องสงู โดยใช้หมดุหลกัฐานแผนที� หมดุแบบ ข ของ ส.ป.ก. 

หมุดหลักฐานแผนที�ย่อย หมายถึง หมดุหลกัฐานแผนที� ที�รังวดัออกจากหมดุหลกัฐานแผนที�หลกั
หรือหมดุหลกัฐานแผนที�ยอ่ย โดยใช้หมดุหลกัฐานแผนที� แบบ ง. ของ ส.ป.ก. 

ค่าตวัคณมาตราส่วน ู (Scale Factor, K)  หมายถึง ตวัคณูสําหรับทอนระยะที�ระดบันํ Kาทะเลปานกลาง
เป็นระยะบนแผนที� 

ค่าความสงเฉลี�ย ู (H)  หมายถึง  ความสงูเฉลี�ยของเส้นโครงงานฯ  ซึ�งอา่นได้จากเส้นชั Kนความสงูใน
แผนที�ภมูิประเทศ 1:50,000 ของกรมแผนที�ทหาร 

 



 

 

4 

 

4. หน้าที�ความรับผิดชอบ 

4.1  ผู้ อํานวยการสํานกัจดัการแผนที�และสารบบที�ดนิ มีหน้าที�รับผิดชอบกํากบัดแูล  

4.2  ผู้ อํานวยการกลุม่แผนที� มีหน้าที�รับผิดชอบ ควบคมุ ให้คําปรึกษา ตรวจสอบการปฏิบตังิาน 

4.3  หวัหน้างานวางโครงหมดุหลกัฐานแผนที�และปักหลกัเขต มีหน้าที�รับผิดชอบ ควบคมุ กําหนด
แผนงาน สายงานสํารวจ ให้คําปรึกษา ตรวจสอบการปฏิบตังิาน 

4.4  หวัหน้างานจดัทําสารบบสืบค้นข้อมูลแผนที�กลุ่มแผนที� มีหน้าที�รับผิดชอบ ควบคมุ ให้
คําปรึกษา ตรวจสอบการปฏิบตังิาน และจดัทําสารบบสืบค้นข้อมลูแผนที� 

4.5  เจ้าหน้าที� ตําแหน่งนายช่างสํารวจของสํานักจัดการแผนที�และสารบบที�ดิน  มีหน้าที�
รับผิดชอบควบคมุการปฏิบตังิานให้เป็นไปตามแผนงานที�กําหนด และถกูต้องตามระเบียบของทางราชการ 

5. ขั �นตอนการปฏบิัตงิาน 
 งานสาํรวจวางโครงหมุดหลักฐานแผนที�ด้วยเครื�องรับสัญญาณดาวเทยีม 

5.1  การทํางานภาคสนาม ( In the Field ) งานวางโครงหมุดหลักฐานแผนที�โครงข่ายหมุด
ควบคุม การรังวัดแบบสถิต (Static Survey)  โดยใช้เครื�องรับสัญญาณดาวเทียม  ให้โยงคา่พิกดัจากหมดุ
อ้างอิง คือ หมดุหลกัฐานแผนที�แบบหมดุดาวเทียม, หรือหมดุหลกัฐานแผนที�ที�มีความละเอียดถกูต้องสงู มายงั
หมดุดาวเทียม  (ส.ป.ก.) ที�สร้างไว้บริเวณโครงการ 

การตรวจสอบหมดุหลกัฐานอ้างอิงที�ทราบคา่พิกดัไม่น้อยกว่า 2 หมดุ ตําแหน่งของหมดุหลกัฐาน
อ้างอิงต้องไม่มีสิ�งบดบงั หรือกีดขวางการรับสญัญาณดาวเทียมของเครื�องรับสัญญาณดาวเทียม อยู่ใน
พื Kนที�โลง่แจ้งมองเห็นท้องฟ้าได้รอบ เพื�อให้สามารถรับสญัญาณจากดาวเทียมที�โคจรได้ทกุทศิทาง 

5.1.1  ให้ทําการสํารวจและวางโครงหมดุหลกัฐานแผนที� (แบบ ข) คอนกรีตขนาด 0.30 X 0.30 X 0.50 เมตร 
ทุกช่วงระยะประมาณ 10 - 15 กิโลเมตร  กรณีใกล้เขตโครงการปฏิรูปที�ดิน ให้ดําเนินงานตามความเหมาะสม    
ที�จะใช้ปฏิบตังิานได้ 

5.1.2  พื Kนที�โครงการปฏิรูปที�ดินมีขนาดเล็ก ให้ทําการสํารวจและสร้างหมดุดาวเทียมตาม
ความเหมาะสมให้ครอบคลมุเพียงพอแก่การปฏิบตังิาน 
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       การเขียนหัวหลัก 

5.1.3  ตําแหน่งของหมุดหลักฐานแผนที�แต่ละหมุดที�สร้าง จะต้องพิจารณาเลือกหา
ตําแหนง่ที�เหมาะสม  ยากตอ่การสญูหายและมีความมั�นคงถาวรยากตอ่การถกูทําลาย เช่น สถานที�ราชการ 
วัด  โรงเรียน  และต้องคํานึงถึงการรับสัญญาณ (SIGNAL RECEPTION)  และสัญญาณรบกวน 
(INTERFERING  SIGNALS)  ซึ�งต้องปฏิบตัติามคําแนะนําในคูมื่อการปฏิบตังิานสําหรับเครื�องรับสญัญาณ
ดาวเทียมแตล่ะชนิด  

   สร้างในโรงเรียนใกล้สนามบาสเกตบอล 
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5.1.4   ตําแหนง่ของหมดุควรอยูใ่นที�โลง่  มีมมุสงูโดยรอบ 15  องศา (ELEVATION CUT-OFF 
15  DEGREE) ทั Kงนี Kเพราะสญัญาณดาวเทียมตามแนวเล็ง (LINE OF SIGHT) ถึงเครื�องรับจะต้องไม่มีสิ�งกีดขวาง 
ไมค่วรอยูใ่กล้แหลง่นํ Kาขนาดใหญ่ หรืออาคารสิ�งก่อสร้างที�มีผิวเรียบซึ�งเกิดการสะท้อนกลบัของคลื�นมายงัเส
อากาศหลายทิศทาง  ควรตั Kงอยู่ห่างไม่น้อยกว่า 4 เมตร ไม่ควรอยู่ใกล้เสาอากาศที�รับสญัญาณความถี�ที�
ขนาดคลื�นเดียวกันหรือใกล้เคียงกับความถี�ของสัญญาณดาวเทียม  แต่ละประเภทที� รับสัญญาณ 
(ดาวเทียม NAVSTAR  สง่สญัญาณด้วยความถี� 1227.60  และ 1575.42  MHz) ควรตั Kงอยูห่า่งไมน้่อยกว่า 10 เมตร 
รวมทั Kงหลีกเลี�ยงการตั Kงใกล้สถานีวิทย ุเสาอากาศการสื�อสารแรงสงู (HIGH POWER COMMUNICATION ANTENNA)  
สายสง่ศกัย์สงู (HIGH VOLTAGE  POWER  LINES)  หรือ เสาอากาศเรดาร์  เป็นต้น 

5.1.5  หมดุคูที่�สร้างขึ Kนจะต้องไมมี่สิ�งอื�นมาบงั  ระยะหา่งระหวา่งหมดุประมาณ 200-400 เมตร 
หรือขึ Kนอยูก่บัสภาพภมูิประเทศ แตต้่องไมมี่สิ�งอื�นมาบงัแนวเล็ง  

5.1.6  ฝังหมุดเสมอดินหันหัวตวัอกัษร ส.ป.ก. ไปทางทิศเหนือ การฝังหมุดเสมอดินหัน
หวัตวัอกัษร    ส.ป.ก.ไปทางทิศเหนือ ให้แตล่ะคูห่า่งกนัประมาณ 10 – 15 กิโลเมตร 

 

5.1.7  สร้างจดุพยาน (Reference Point) เพื�อโยงยึดหมดุหลกัฐานแผนที�  (Descriptions) 
โดยกําหนดจุดพยาน (RP) จากสิ�งก่อสร้างถาวร หรือวตัถุถาวรตามธรรมชาติที�เด่นชดั ซึ�งอยู่ใกล้หมุดในรัศมี
ประมาณ 30 เมตร หมายพยานเหล่านี Kจะต้องไม่ถูกทําลายหรือสูญหายง่าย เช่น มุมอาคาร ต้นไม้ เสาไฟ 
และสามารถวดัระยะระหวา่งหมดุกบัหมายพยานได้โดยตรง ทั Kงนี Kเพื�อที�จะสามารถหาตําแหน่งของหมดุโดย
วิธีสกดักลบัได้ อยา่งน้อย 3 จดุ และ  วดัระยะ (Distance) /ภาคของทิศ (Azimuth) บนัทึกข้อมลูลงในแบบ
รายงานรายละเอียดหมุดหลักฐานแผนที�ถาวรส.ป.ก. (แบบ ส.ป.ก. สผ.12) 
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5.1.8  จดจําเส้นทาง หรือหมายตําแหน่งในภูมิประเทศช่วยในการจํา และจดประมาณ
เวลาในการเดินทางแตล่ะคูห่มดุไว้ เผื�อการสื�อสารไม่สะดวก วางแผนระยะเวลาการเดินทางและระยะเวลา
ในการรับสญัญาณ GPS เพื�อให้แตล่ะ Session มีเวลารับสญัญาณไม่น้อยกว่า 2 ชม. ตามระเบียบว่าด้วย
มาตรฐานระวางแผนที�และแผนที�รูปแปลงที�ดนิในที�ดนิรัฐ พ.ศ.2550 ( กมร.) 

5.1.9  กําหนดหมายเลขหมดุดาวเทียมที�ฝังแล้วในแผนที� เพื�อออกแบบโครงข่ายวางเครื�อง GPS 
กําหนดการรับสญัญาณเครื�อง GPS แตล่ะ Session (Session คือการวางเครื�อง GPS รับสญัญาณพร้อมกนัและ
ในชว่งเวลาเดียวกนั) 
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 5.2  การตั �งเครื�อง GPS  รับสัญญาณดาวเทียม  

  สร้างหมดุดาวเทียมในโรงเรียน 

5.2.1  ตั Kงค่าต่างๆ (Configuration)  ของเครื�องรับ GPS  เช่น  ค่ามุมกั Kนขอบฟ้า Elevation Cut-off 
Angle ไมน้่อยกวา่ 15 องศา , GDOP คือความสมัพนัธ์ทางเรขาคณิตระหว่างตําแหน่งของดาวเทียมและตําแหน่งของ
เครื�องรับ GPS หรือความแม่นยําของรูปทรงเรขาคณิตดาวเทียม (Geometric Dilution of Precision, GDOP) 
ซึ�งคา่ตํ�าแสดงวา่มีความถกูต้องตามตําแหนง่สงู ตามระเบียบวา่ด้วยมาตรฐานระวางแผนที�และแผนที�รูปแปลง
ที�ดนิในที�ดนิรัฐ พ.ศ.2550 ( กมร.) กําหนดคา่ GDOP ไมเ่กิน 8  เป็นต้น 

5.2.2  บนัทึกข้อมลูชื�อหมดุดาวเทียม และ ความสงูของจานรับสญัญาณลงเครื�องรับสญัญาณ 
เริ�มทํางาน การตั Kงเครื�องรับสญัญาณดาวเทียม  มีหลกัการคือ 

 -  กําหนดเป็น Session รับสญัญาณพร้อมกนั 3 เครื�อง ให้แตล่ะหมดุต้องรับสญัญาณ 
อยา่งน้อย 2 ครั Kง ตา่งชว่งเวลา ( การรับสญัญาณดาวเทียมอยา่งน้อย 1 ชั�วโมง / ครั Kง) 

 -  การย้ายตําแหนง่ให้ ทิ Kง 1 เครื�อง ย้าย 2 เครื�อง เพื�อให้เกิดเส้นฐานที�ตอ่เนื�องกนั  

 -  ต้องตั Kงเครื�องเข้าบรรจบหมดุแรกออกเพื�อปิดโครงขา่ย ให้เป็นวงบรรจบ 

 -  แตล่ะวงบรรจบต้องมีเส้นฐานไม่เกิน 6 เส้น หรือ ถ้าหมดุในโครงข่ายมากให้วางเครื�อง 
BLOCK หมดุเพิ�มเพื�อตรึงรูปร่างของโครงขา่ยมั�นคงขึ Kน                     

 -  ในปัจจบุนัหนว่ยสํารวจวางโครงหมดุหลกัฐานแผนที�ด้วยเครื�อง GPS ของกลุ่มแผนที� จะ
มีเครื�อง GPS หนว่ยละ 3 เครื�อง ฉะนั Kน 1 Session จะวางได้ 3 หมดุ  

 

 

      



 

 

9 

 

            เริ�มตั �งเครื�อง GPS Session 1                              Session 2   

    
                     Session 3                       จนถงึ Session 6 เป็นชุดสุดท้ายเข้าบรรจบหมุดแรก 

    

5.2.3  การโยงคา่พิกดัจากสถานีฐาน ( Base Station) ของกรมที�ดิน (หมดุเฉลิมพระเกียรต)ิ หรือ
กรมแผนที�ทหาร ที�รู้คา่อยา่งน้อย 2 หมดุ โยงเข้าสถานีจร (Rover Sataion) หมดุหลกัฐานแผนที�ดาวเทียม ส.ป.ก. ให้
แตล่ะ Session เวลารับสญัญาณดาวเทียมต้องไมน้่อยกวา่ 1 ชั�วโมง  

 
 

แสดงตาํแหน่งหมุด Base Station และหมุด Rover Sataion 

หมุดหลักฐานแผนท่ีดาวเทียม ส.ป.ก. 

หมุดเฉลิมพระเกียรติ 
100130

หมุดเฉลิมพระเกียรติ 
100878
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การโยงจากหมุด Base Station (หมุดเฉลิมพระเกียรต)ิ แบบสงทรงปิรามิดหัวตัด ของกรมที�ดนิู  
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การโยงจากหมุด Base Station (หมุดหลักฐานแผนที�ดาวเทียมชนิดมั�นคงถาวร) แบบสองชั �น ของกรมที�ดนิ 
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-  การเลือกหมุดหลักฐานแผนที�ดาวเทียม ส.ป.ก. (สถานีจร) ที�จะโยงค่าพิกัดจากหมุด 

Base Station ต้องคํานึงการเลือกหมดุดาวเทียมด้วย โดยพิจารณาตําแหน่งและจํานวนหมดุให้ครอบคลมุ

โครงขา่ยแตล่ะวงบรรจบ และให้มีลกัษณะรูปโครงขา่ยให้เกิดรูปร่างที�แข็งแรง 

โยงค่าพกัิด Session 1                                  Session 2 

   
Session 3 

 
 

5.2.4  งานวางโครงหมดุหลกัฐานแผนที�กระจายคา่พิกดั แบบ Rapid Static (Fast Static) 
หรือ RTK (Real – Time Kinematic ) ใช้หมดุหลกัฐานแผนที�ย่อย (แบบ ง) คอนกรีตขนาด 0.15 X 0.15 X 0.50 เมตร 
เพื�อใช้เป็นหมดุโยงยึดในการออกงานรังวดัเพื�อเก็บรายละเอียดขอบเขตพื Kนที�โครงการปฏิรูปที�ดิน สํารวจรังวดั
แปลงที�ดนิ และรายละเอียดอื�นๆ ให้รังวดัออกจากหมดุดาวเทียม หมดุหลกัฐานแผนที�ที�มีความละเอียดถกูต้องสงู 
หมุดหลักฐานแผนที�หลักหรือหมุดหลักฐานแผนที�ย่อย ขั Kนตอนการทํางานเหมือนการรังวัดแบบสถิต 
(Static  Survey) แตต่า่งกนัที�เวลารับข้อมลูจากสญัญาณดาวเทียม ซึ�งระยะเวลาเป็นไปตามระเบียบของ
ทางราชการกําหนด    
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5.3  มาตรฐานการรังวัดด้วยเครื�องรับสัญญาณดาวเทียม แบบ Static มีข้อกาํหนดดังนี � 
5.3.1  ใช้เครื�องรับสญัญาณดาวเทียม ซึ�งมีคณุลกัษณะดงันี K 

 -  เป็นเครื�องรับสญัญาณ ตั Kงแตแ่บบ 2 ความถี�ขึ Kนไป 
       -  จํานวนชอ่งสญัญาณดาวเทียมที�สามารถรับได้ในเวลาเดียวกนั ไมน้่อยกวา่ 12 ชอ่ง 
 -  ความคลาดเคลื�อนของการรังวดัไมเ่กิน 5mm + 1 ppm ของระยะเส้นฐาน 

 -  มีการรับข้อมลูทั Kงที�เป็นรหสัและเฟสคลื�นสง่ (Code and Carrier Phase Observation) 

5.3.2  จํานวนดาวเทียมที�รับสญัญาณไมน้่อยกวา่ 5 ดวง 
5.3.3  มมุกั Kนท้องฟ้า (Mask Angle) ไมน้่อยกวา่ 15 องศา 
5.3.4  ระยะเวลาในการรับสญัญาณ ไมน้่อยกวา่ 1 ชั�วโมง 
5.3.5  ในโครงข่ายจะรับสญัญาณที�หมุดที�ทราบค่าพิกดัอย่างน้อย 2 หมุด ในกรณีที�เป็น
โครงข่ายขนาดใหญ่ (จํานวนหมุดมากกว่า 20 หมุด) ต้องรับสญัญาณที�หมุดที�ทราบค่า
พิกดัอยา่งน้อย 3 หมดุ 
5.3.6  ในหมดุเดียวกนัต้องรับสญัญาณ อยา่งน้อย 2 ครั Kง ตา่งชว่งเวลา 
5.3.7  ในหมดุหนึ�งๆ มีเส้นฐาน อยา่งน้อย 2 เส้น 
5.3.8  การรับสญัญาณเป็นโครงขา่ย 

- ลกัษณะของเส้นฐานเป็นวงบรรจบที�ตอ่เนื�อง โดยแตล่ะวงบรรจบต้องมีเส้นฐานไมเ่กิน 6 เส้น 

- คา่คลาดเคลื�อนของวงบรรจบแตล่ะวง (Error of Closure) ไม่ควรเกิน 10 PPM 

หรือ ความละเอียดถกูต้อง Accuracy ไมตํ่�ากวา่  1:100,000 

5.3.9  ต้องคํานวณชว่งเวลาในการรับสญัญาณลว่งหน้า 
5.3.10 การคํานวณค่าพิกัดหมุดดาวเทียม ต้องได้ค่าส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐานในแต่ละ
องค์ประกอบ (X, Y, Z) ไมเ่กิน 0.10 ม. 

5.4  มาตรฐานการรังวัดด้วยเครื�องรับสัญญาณดาวเทียม แบบ Rapid Static หรือ Fast 
Static   มีข้อกาํหนด ดังนี � 

5.4.1  ใช้เครื�องรับสญัญาณดาวเทียม ซึ�งมีคณุลกัษณะดงันี K 
- เป็นเครื�องรับสญัญาณ แบบ ๑ หรือ ๒ ความถี� 
- จํานวนชอ่งสญัญาณดาวเทียมที�สามารถรับได้ในเวลาเดียวกนัไมน้่อยกวา่ ๘ ชอ่ง 
- ความคลาดเคลื�อนของการรังวดัไมเ่กิน ๕ mm+๑ ppm ของระยะเส้นฐาน 
- มีการรับข้อมลูทั Kงที�เป็นรหสั และเฟสคลื�นสง่ (Code and Carrier Phase Observation) 
- อตัราการรับและบนัทกึข้อมลูดาวเทียม ไมน่านเกิน 15 วินาที/ครั Kง 
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5.4.2  คา่เบี�ยงเบนมาตรฐานของเส้นฐานที�คํานวณได้ 
- ในกรณีที�เป็นเส้นฐาน ไมเ่กิน 0.05 ม. 
- ในกรณีที�เป็นโครงขา่ย ไมเ่กิน 0.10 ม. 

5.4.3  จํานวนดาวเทียมที�รับสญัญาณ ไมน้่อยกวา่ 5 ดวง 
5.4.4  คา่ GDOP ไมเ่กิน 8 
5.4.5  ระยะระหวา่งสถานีฐานและสถานีจร ไมเ่กิน 15 กม. 
5.4.6  ระยะเวลาการรับสญัญาณ 

5.4.6.1  กรณีเครื�องรับสญัญาณดาวเทียม แบบ 2 ความถี� 
- ระยะไมเ่กิน 5 กม. รับสญัญาณ 5 - 10 นาที 
- ระยะ 5 - 10 กม. รับสญัญาณ 10 - 20 นาที 
- ระยะ 10 - 15 กม. รับสญัญาณ มากกวา่ 30 นาที 

5.4.6.2  กรณีเครื�องรับสญัญาณดาวเทียม แบบ 1 ความถี� 
- ระยะไมเ่กิน 5 กม. รับสญัญาณ 15 - 25 นาที 
- ระยะ 5 - 10 กม. รับสญัญาณ 25 - 50 นาที 
- ระยะ 10 - 15 กม. รับสญัญาณ มากกวา่ 60 นาที 

5.4.7  มมุกั Kนท้องฟ้า (Mask Angle) ไมน้่อยกวา่ 15 องศา 
5.4.8  สถานีฐานต้องเป็นหมดุที�รับสญัญาณ แบบ Static ไมน้่อยกวา่ 1 ชั�วโมง 

5.5  มาตรฐานการรังวัดด้วยเครื�องรับสัญญาณดาวเทียม แบบ RTK มีรายละเอียด ดังนี � 
5.5.1  ใช้เครื�องรับสญัญาณดาวเทียม ซึ�งมีคณุลกัษณะดงันี K 
 -  เป็นเครื�องรับสญัญาณ ตั Kงแตแ่บบ 2 ความถี�ขึ Kนไป 
 -  จํานวนชอ่งสญัญาณดาวเทียมที�สามารถรับได้ในเวลาเดียวกนั ไมน้่อยกวา่ 12 ชอ่ง 
 -  ความคลาดเคลื�อนของการรังวดัไมเ่กิน 10 mm + 1 ppm ของระยะเส้นฐาน 
 -  มีการรับข้อมลูทั Kงที�เป็นรหสั และเฟสคลื�นสง่ (Code and Carrier Phase Observation) 
 -  อตัราการรับข้อมลูดาวเทียม (Observation Rate) ไมน่านเกิน 15 วินาที / ครั Kง 
5.5.2 คา่เบี�ยงเบนมาตรฐานของเส้นฐานที�คํานวณได้ไมเ่กิน 0.20 ม. 
5.5.3 จํานวนดาวเทียมที�รับสญัญาณไมน้่อยกวา่ 5 ดวง 
5.5.4 คา่ GDOP ไมเ่กิน 8 
5.5.5 ระยะระหวา่งสถานีฐานและสถานีจร ไมเ่กิน 30 กม. 
5.5.6 มมุกั Kนท้องฟ้า (Mask Angle) ไมน้่อยกวา่ 15 องศา 
5.5.7 คา่พิกดัได้จาก Ambiguity Fixed Solution 
5.5.8 จดัเก็บข้อมลูดบิจากเครื�องรับสญัญาณและคา่พิกดัในรูปแบบ Text File 
5.5.9 ควรรับสญัญาณดาวเทียม ณ หมดุที�ทราบคา่พิกดัเพื�อตรวจสอบก่อนเริ�มปฏิบตัิงาน                                 
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5.6  องค์ประกอบสําคัญของการทาํงานภาคสนาม ( In the Field ) งานสํารวจวางโครง
หมุดหลักฐานแผนที�ด้วยเครื�องรับสัญญาณดาวเทียม คือ 

- ทีมงานสนามมีความชํานาญในการใช้เครื�องมือ 
- หวัหน้าหนว่ยผู้ควบคมุงานมีประสบการณ์แก้ไขปัญหาได้ดี 
- มีการประสานงานในทีมที�ดี 
- การตดิตอ่สื�อสารระหวา่งกนัในทีมมีความสะดวกรวดเร็ว 
- เตรียมคูมื่อของเครื�องมือออกงานสนาม และอา่นคูมื่อให้มั�นใจ 
- บํารุงรักษาเครื�องมืออยูเ่สมอ 
- กําหนดชื�อไฟล์ข้อมลูที�รับสญัญาณอย่างเป็นระบบ 
- ทดลองและเรียนรู้การใช้เครื�องมือจนมีความคุ้นเคย 
- ทดสอบเครื�องมือก่อนใช้งาน 
- เตรียม / เก็บเครื�องมือในกลอ่งให้ถกูต้องตามชอ่งเก็บ ที�สําคญัสายและจานรับสญัญาณดาวเทียม 
ต้องดแูลอยา่งดี 

- ต้องคุ้นเคยวา่แบตเตอรี�แตล่ะก้อนใช้งานได้นานเทา่ไร 
- ต้องโหลดข้อมลูทนัทีเมื�องานเสร็จแตล่ะวนั และให้ Backup data เก็บไว้หลายๆที� 

5.7  ข้อควรระมัดระวัง งานรังวัดแบบ  Static หรือ  Fast Static    
- ในการวดัความสงูของจานรับสญัญาณดาวเทียมต้องใช้เครื�องมือวดัให้ตรงตามชนิดของแตล่ะ

เครื�องรับสญัญาณ และตรงตามคูมื่อ การวดัความสงูให้วดัถึงขอบล่างของจานรับสญัญาณ การอ่านคา่ความสงู

ต้องอ่าน 2 ครั Kง/ตา่งคนอ่าน ให้อ่านถึง ม.ม.และให้ถ่ายรูปคา่ความสงูเก็บไว้ตรวจสอบภายหลงั (ระบบ GPS ใช้

ระบบพิกดัฉาก X , Y , Z และแกนพิกดั Z ชี Kไปทางขั Kวโลกเหนือ แตค่า่ความสงูของเสาอากาศนั Kนไมไ่ด้อยูใ่นทิศทาง

ของขั Kวโลกเหนือ (จะอยูใ่นทิศทางเดียวกบัแรงโน้มถ่วงของโลก) ดงันั Kนคา่ความสงูของเสาอากาศจะมีสว่นอยูใ่นทั Kง 

3 ทิศทาง คือ แกน X , Y และ Z แตตํ่าแหนง่ของประเทศไทยบนพื Kนผิวโลกจะมีผลตอ่แกน Y)  

- ระบบพิกัดของ GPS->Cartesian Coordinate ->Geodetic Coordinate (WGS84) -
>Local Coordinate (INDIAN1975) 

- การตั Kงจานรับสญัญาณดาวเทียม อย่าให้มีอะไรมาบดบงัจานรับสญัญาณ ทําให้เกิดคลื�นหลดุ
(Cycle slips) และห้ามใกล้แหลง่ที�จะทําให้เกิดคลื�นสะท้อน( Multipath) เชน่ แหลง่นํ Kาใหญ่ เสาไฟฟ้าแรงสงู เป็นต้น 

- งานที�ต้องการความถกูต้องในระดบั ม.ม.ต้องหนัรอยบากของจานรับสญัญาณดาวเทียม
ไปในทิศทางเดียวกนั เชน่ ทิศเหนือ 

- การป้อนชื�อหมุดต้องระวังอย่าป้อนผิด ให้บันทึกลงแบบฟอร์มที�ใช้ควบคุมการตั Kง
เครื�องรับสญัญาณทกุครั Kง 
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- ในการคํานวณโครงขา่ยต้องดคูา่ของแตล่ะวงบรรจบ  (Loop)  ว่า Error of Closure ไม่ควรเกิน10 

PPM หรือ ความละเอียดถกูต้อง Accuracy  ไม่ตํ�ากวา่ 1:100,000 การแก้ไข เช่น พิจารณาตดัเส้นที�ไม่ดีออก (แต่
ต้องวิเคราะห์ baseline ให้เพียงพอด้วย คือ จํานวนเส้นฐาน(baseline) = จํานวนเครื�องรับ - 1) , ตรวจความสงูจาน
รับสญัญาณ , สดุท้ายออกซอ่มงานสนาม 

5.8  ข้อควรระมัดระวัง งานรังวัดแบบ RTK เช่น 
- ในการรังวดัแบบ RTK ต้องระมดัระวงัในการป้อนค่าพิกัดหมดุอ้างอิงที�ใช้ทํางาน เมื�อป้อน

แล้วให้ตรวจสอบว่าคา่พิกดัที�ป้อนถกูต้องหรือไม่ และให้ถ่ายรูปคา่พิกดัที�ป้อนในเครื�องทกุครั Kง ควรป้อนคา่พิกดั
จาก Office แล้วไปเลือกหมดุอ้างอิงในสนาม ให้ถ่ายรูปประกอบด้วยไว้ตรวจสอบวา่เลือกหมดุอ้างอิงไมผ่ิด 

- ในการรังวดัแบบ RTK ด้วยวิทยรัุบ-สง่ ต้องป้อนความถี�ของเครื�องวิทยใุห้ตรงกนั 
- เพื�อเป็นการควบคมุให้คา่พิกดัที�รังวดัได้มีความละเอียดถกูต้องมาตรฐานเดียวกนั ควรทํา

การ Re-initialized ทกุๆ 5 กิโลเมตร 
- ค่าพิกดัของหมุดที�รังวดัควรรังวดัจากค่าปรับแก้ที�มีลกัษณะเดียวกัน เช่น ปรับแก้แบบ 

Network หรือ แบบ Single Base 

5.9  การปฏิบัตงิานในสาํนักงาน ( In the Office ) 
- Dowload  ข้อมลูจากเครื�องรับสญัญาณ ลง Computer 
- ประมวลผล / ปรับแก้โครงขา่ยวงรอบ GPS การประมวลผลเส้นฐาน (Base line) 
- ปรับแก้โครงขา่ยวงรอบ GPS (GPS Network) 
- เปลี�ยนระบบพื Kนหลกัฐานอ้างอิง (Datum) จาก WGS1984 เป็น Indian 1975 Zone 47 , 48    

กลา่วคือ การแปลงคา่ระหวา่งระบบพิกดัภมูิศาสตร์ และระบบพิกดั UTM 

O ระบบ พิกัดภูมิศาสตร์ (Geographic Coordinates) WGS1984 บอกพิกัดเป็น 
Latitude Longitude ใช้หนว่ยเป็นองศา  ลิปดา  พิลิปดา  

O ระบบพิกดักริด (Grid Coordinates) Indian 1975 บอกพิกดัเป็น  N   E  ใช้หนว่ยเป็น   เมตร   
- ทําการวิเคราะห์ผลค่าพิกัดประจําหมุดหลกัฐานแผนที� ในการคํานวณปรับแก้โครงข่าย   

(Net Work) ต้องได้คา่สว่นเบี�ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) ในแตล่ะองค์ประกอบ (X, Y, Z) ไมเ่กิน 0.10 ม.  
- คดัลอกค่าพิกัด ลงแบบรายงาน พจนานุกรมข้อมลของ ู Ground Control Mark 

Subpackage (แบบ ส.ป.ก. /สผ.35) เพื�อทําเป็นระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ( Geographic Information 
System ) GIS ภายหลงั 

- สํารองไฟล์ข้อมลู  (Backup row data files) 
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ตัวอย่าง การพิจารณาและวิเคราะห์เส้นฐาน (baseline) ของแต่ละวงบรรจบ 
(Loop) ตามรปโครงข่ายู  ABCDE 

 
Loop รูปสามเหลี�ยม ABC = คา่ Error of Closure อยูใ่นเกณฑ์ที�กําหนด 
Loop รูปสามเหลี�ยม CDE = คา่ Error of Closure อยูใ่นเกณฑ์ที�กําหนด 
Loop รูปสามเหลี�ยม ACE = คา่ Error of Closure คลาดเคลื�อนเกินเกณฑ์ 
เมื�อพิจารณาแตล่ะ Loop จะเห็นว่า Loop รูปสามเหลี�ยม ACE มีด้านที�ใช้ร่วมกบั Loop 

อื�นที�ผา่นเกณฑ์ จงึเหลือเพียงด้านที�ต้องตรวจสอบคือด้าน AE 

5.10  ในการประมวลผลการปรับแก้ Network (Fully Constrained Adjustment) ต้องดค่าู
ความคลาดเคลื�อน ต้องอย่ในเกณฑ์ที�กาํหนด คือู  

- คา่ความคลาดเคลื�อนที�ขจดัไม่ได้ (RMS & Residuals) เช่น คลื�นสะท้อน (Multipath) , 
คลื�นหลดุ(Cycle slips)  มีลกัษณะเส้นคลื�นที�สะดุ้งขึ Kนจากแนวเส้นคลื�นปกติ ให้คํานวณใหม่โดยตดัช่วง
คลื�นหลดุออก   
 RMS : Root Mean Square คือ คา่เฉลี�ยกําลงัสอง 
 Residuals : คา่เศษเหลือ คือ คา่ความแตกตา่งระหวา่งคา่เฉลี�ยกบัคา่ที�รังวดัมาแตล่ะคา่ ต้องไมเ่กิน 0.10 เมตร 

- ค่าคลาดเคลื�อนของวงบรรจบแต่ละวง (Error of Closure) ไม่ควรเกิน 10 PPM หรือ 
ความละเอียดถกูต้อง Accuracy ไมตํ่�ากวา่  1:100,000) 

- คา่สว่นเบี�ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation ) ในแตล่ะองค์ประกอบ (X, Y, Z) ต้องไมเ่กิน  0.10 ม. 
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ตัวอย่าง ประมวลผลด้วยโปรแกรม LEICA Geo Office Combined 5.0  

คา่สว่นเบี�ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation ) ในแตล่ะองค์ประกอบ (X, Y, Z) ต้องไมเ่กิน  0.10 ม. 

 

 
 

           
 
 
 
 
 



 

 

19 

 

 
ค่าความคลาดเคลื�อนของแต่ละวงบรรจบ (Loop) ไม่ควรเกิน 10 PPM หรือ ความละเอียดถูกต้อง 
Accuracy   ไมตํ่�ากวา่  1:100,000 
คือคา่ Closing error ( 0.3 ppm ) Ratio : ( 1 : 2982386 ) 
 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        คา่ความคลาดเคลื�อนแตกตา่งระหวา่งคา่เฉลี�ยกบัคา่ที�รังวดัมาแตล่ะคา่ Residuals ต้องไมเ่กิน 0 

Residuals ไมเ่กิน 0.10 เมตร ตารางคือคา่ Resid (m) 
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ตัวอย่าง ประมวลผลด้วยโปรแกรม Spectrum Survey v 4.12 

คา่สว่นเบี�ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation ) ในแตล่ะองค์ประกอบ (X, Y, Z) ต้องไมเ่กิน  0.10 ม. 

 

 

 

 

 

 

 
คา่ความคลาดเคลื�อนของแตล่ะวงบรรจบ (Loop) ไมค่วรเกิน 10 PPM (ความละเอียดถกูต้อง Accuracy ไมน้่อยกวา่  1 : 100,000 ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

คา่ความคลาดเคลื�อนแตกตา่งระหวา่งคา่เฉลี�ยกบัคา่ที�รังวดัมาแตล่ะคา่ Residuals ต้องไมเ่กิน 0.10 เมตร ตารางคือคา่ Resid  (m) 
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5.11  ประโยชน์ต่อหน่วยงาน ส.ป.ก. 

- เพื�องานรังวดัแปลงที�ดิน ของ ส.ป.ก. ตรงตามหลกัวิชาการ/ สากล / สอดคล้องตามระเบียบ
สํานกันายกรัฐมนตรี วา่ด้วยมาตรฐานระวางแผนที�และแผนที�รูปแปลงที�ดนิในที�ดนิรัฐ พ.ศ.2550 ( กมร.) 

- เพื�อแสดงความเป็นมาตรฐานของงานแปลงที�ดนิ ส.ป.ก. (แปลงที�ดนิงานชั Kน หนึ�ง) 
- เพื�อประโยชน์ตอ่หนว่ยงานราชการอื�นขอใช้ข้อมลูในเขตปฏิรูปที�ดนิ 
- เพื�อตรวจสอบแนวเขต ส.ป.ก. ในสว่นที�ใช้ภาพถ่ายทางอากาศไมไ่ด้ 
- เพื�อแก้ไขปัญหาในสว่นรังวดัแปลงที�ดนิที�ภาพถ่ายทางอากาศแสดงแปลงที�ดนิไมช่ดัเจนถกูต้อง 
- เพื�อสอบเขต / กระจายสิทธิแปลงที�ดนิ 
- เพื�อการกระจายหมุดหลักฐานแผนที� ให้ครอบคลุมพื Kนที�เขตดําเนินการปฏิรูปที�ดิน  เพื�อ

สนบัสนนุงานปักหลกัเขต  ส.ป.ก.  , งานรังวดัแปลงที�ดิน  ,  งานสํารวจจดุบงัคบัภาพถ่ายทางอากาศ ,งานปรับปรุง
ระวางแผนที�ให้ทํางานได้รวดเร็วขึ Kน  ไม่ต้องทําการเดินวงรอบด้วยกล้องสํารวจเพื�อโยงค่าพิกัดออกงานจากหมุด
หลักฐานแผนที�ของกรมที�ดิน หรือกรมแผนที�ทหาร  ซึ�งอาจมีระยะทางไกลมากจากพื Kนที�เขตปฏิรูปที�ดิน ทําให้
เสียเวลาและค่าใช้จ่ายสูงเมื�อเทียบกับราคางานของการรังวัดด้วยเครื�องรับสัญญาณดาวเทียม GPS.   ซึ�งใน
เบื Kองต้นการจดัซื Kออาจจะดวูา่ราคาแพง   แตใ่นระยะยาวราคาของงานจะถกูลง 

- เพื�อแก้ปัญหากรณีพิพาทระหว่างหน่วยงานรัฐด้วยกัน หรือกับเอกชน   จะทําให้การ
ตรวจสอบตําแหนง่ของที�ดนิรวดเร็วขึ Kน มีความถกูต้องตามตําแหน่งตรงกบัในภูมิประเทศ  เพื�อเป็นข้อมลูให้
ผู้บริหารระดับสูงทําการตัดสินใจในปัญหานั Kนได้อย่างรวดเร็วและถูกต้อง  ตอบข้อปัญหาที�เกิดขึ Kนกับ
ประชาชนได้ 

5.12  ข้อได้เปรียบของการรังวัดด้วยเครื�องรับสัญญาณดาวเทียม GPS  
- ประหยัดเวลาในการทํางาน  การรังวัดเพื�อสร้างหมุดดาวเทียม แต่ละครั Kงใช้เวลา

ประมาณ 1-3  ชั�วโมง   แตจ่ะเสียเวลาหลายวนัถ้าใช้การรังวดัด้วยกล้อง 
- ประหยัดเงินงบประมาณ   ถึงแม้ว่างบลงทุนซื Kอเครื�องมือในขั Kนต้นจะสูง  แต่สามารถลด

คา่ใช้จา่ยในการปฏิบตักิารได้มาก โดยเฉพาะคา่ใช้จา่ยของเจ้าหน้าที�ปฏิบตังิาน (จํานวนวนัทํางานที�น้อยลง) 
- ให้ความละเอียดถกูต้องสงูมาก 
- สามารถดําเนินการรังวดัได้ทกุสภาวะอากาศ  ทั Kง   ร้อน  หนาว  หรือมีฝนตก 
- หมดุแตล่ะหมดุที�รังวดัถึงกนัไมจํ่าเป็นต้องมองเห็นกนัเหมือนเชน่กรณีของการรังวดัด้วยกล้อง 
- สามารถวดัระยะทางระหวา่งหมดุได้ตั Kงแตร่ะยะสั Kนจนถึงระยะประมาณ  1,000  กิโลเมตร ซึ�งไม่

สามารถทําได้ด้วยเครื�องมือชนิดอื�น 
- ตําแหน่งที�หาได้มีความถกูต้องอยู่ในเกณฑ์เดียวกนัทั Kงหมด ( Homogenous  accuracy ) นั Kน

คือไม่มีการกระจายความคลาดเคลื�อนจากจุดหนึ�งไปยังอีกจุดหนึ�ง   ซึ�งจะมีผลทําให้ตําแหน่งของหมุดใน
โครงขา่ยมีความถกูต้องไมเ่ทา่กนั 
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- ไม่จําเป็นต้องคํานึงถึงรูปทรงของโครงข่ายว่าจุดต่าง ๆ  จะมีการยึดเหนี�ยวของรูป 
(Strength of  figure)  มากน้อยแคไ่หนเหมือนกบัที�ต้องคํานึงถึงตามวิธีการรังวดัแบบเดิม  นั�นคือจะเลือก
จดุที�ไหนก็ได้แล้วแตค่วามสะดวกที�จะนําไปใช้ตอ่ได้ง่าย ๆ 

- ทําให้สามารถปรับแก้โครงขา่ยในแบบสามมิตไิด้  ในทางทฤษฎี  การปรับแก้แบบสามมิตจิะได้
ความถกูต้องของตําแหนง่ดีกวา่   การปรับแก้แบบแยกเป็นคา่พิกดัทางราบและความสงูตามวิธีการดั Kงเดมิ   

5.13 ปัญหาและอุปสรรค 
- ที�แล้วมาการขอเงินงบประมาณคดิประมาณการจากเนื Kอที�ไร่ ซึ�งไมส่อดคล้องกบัลกัษณะ

การทํางานเป็นจํานวนหมดุ 
- ควรสร้างและกําหนดแบบหวัหมดุดาวเทียม ให้เป็นมาตรฐานเดียวกบักรมที�ดนิ ที�สร้าง

จากแผน่ทองเหลือง จะคงทนนานปี 
 

                   
 

- การจดัซื Kอเครื�อง GPS ไม่สามารถเลือกบริษัทจําหน่ายเครื�อง GPS ชนิดเดียวกบัที�มีอยู่
ส.ป.ก.จึงมีเครื�อง GPS หลากหลายชนิด การนํามาใช้งานร่วมกนั (เมื�อมีเครื�อง GPS ชํารุดต้องจดัชดุใหม่
คละกนั) จะเกิดปัญหาการโหลดข้อมลูดาวเทียมเพราะการโหลดต้องใช้โปรแกรมตามชนิดเครื�อง GPS เพื�อ
แปลงเป็น Rinex data แล้วจงึนําข้อมลูมาคํานวณด้วยโปรแกรมของเครื�องGPS อีกชนิดหนึ�ง  

- หมุดดาวเทียมของ ส.ป.ก. ไม่มีการซ่อมแซมหมุดหาย  หรือปรับค่าพิกัดโครงข่ายใหม่ เช่น 
การเปลี�ยนคา่ตวัแปร  (Parameter) ในการแปลงพื Kนหลกัฐานระหว่าง WGS 84 (World Geodetic System 1984) กบั 
พื Kนหลกัฐาน  อินเดียน  1975 (Indian datum 1975) ตามระเบียบสํานกันายกรัฐมนตรี ว่าด้วยมาตรฐานระวางแผนที�และ

แผนที�รูปแปลงที�ดนิในที�ดนิรัฐ พ.ศ.2550 ( กมร.)  คือ  ∆X  =  -  204.5  ม. , ∆Y  =  -  837.9  ม.  , ∆Z   =  -  294.8  ม. 
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โดยก่อนประกาศใช้ ระเบียบว่าด้วยมาตรฐานระวางแผนที�และแผนที�รูปแปลงที�ดินในที�ดินรัฐ 
พ.ศ.2550   ( กมร.) กลุ่มแผนที�ใช้คา่ตวัแปร (Parameter) ของกรมแผนที�ทหาร ที�อ้างอิงกบั Origin ที� สะแกกรัง1  

คือ   ∆X  =  -  206  ม. , ∆Y  =  -  837  ม.  , ∆Z  =  -  295  ม. 
        จากคา่ตวัแปรที�ตา่งกนัจะเกิดความคลาดเคลื�อนทางด้านคา่พิกัด หรือความคลาดเคลื�อน
ทางด้านค่าพิกดั จากการโยงยึดคา่พิกัดจากหมุดหลกัฐานดาวเทียม (สถานีฐาน) ที�ต่างหน่วยงานกัน เช่น 
โยงยึดค่าพิกัดจากหมุดดาวเทียมกระทรวงเกษตรฯ (กรมพฒันาที�ดิน)  จากหมดุดาวเทียมกรมที�ดิน  หรือ
หมดุกรมแผนที�ทหาร 

5.14 การกาํหนดระบบพกัิดของโปรแกรมประมวลผลข้อมลู จาก GPS  
5.14.1 กําหนด Ellipsoids  (พื Kนหลกัฐาน/พื Kนผิวโค้งวงรี หมายถึง รูปทรงรีซึ�งเกิดจากการ

หมนุระนาบวงรี รอบแกนสั Kน) 
*** กาํหนด Everest 1830 

 
 

คาํอธิบาย 

Everest Spheroid 1830 (เอเวอร์เรสสเฟียรอยด์ 1830) หมายถึง พื Kนผิวโค้งทรงรี Ellipsoids ซึ�งมี  ระยะกึ�งแกนยาว
Semi-Major Axis (a)   = 6,377,276.345 เมตร  และ  

            อตัราการยบุตวั คา่ Recipical  Flatting  (1/f )  = 300.8017   
ซึ�งใช้เป็นขนาดสณัฐานอ้างอิงในการคํานวณงานรังวดัชั Kนสงู Geodetic Survey 
-  ระยะกึ�งแกนยาว (a) หมายถึง ระยะครึ�งหนึ�งของระยะแกนยาวของรูปวงรี = รัศมีตามแนวศนูย์สตูร 
-  ระยะกึ�งแกนสั Kน (b) หมายถึง ระยะครึ�งหนึ�งของระยะแกนสั Kนของรูปวงรี = รัศมีตามแนวขั Kวโลก 
-  อตัราการยบุตวั (Flattening ,f) หมายถึง อตัราสว่นระหวา่งผลตา่งของระยะกึ�งแกนยาวและกึ�งแกนสั Kนตอ่
ระยะกึ�งแกนยาว หรือ f = (a-b)/a 
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 ประเทศไทยใช้พื �นหลักฐาน (Local datum) เป็น Indian 1975 เพราะพื Kนหลกัฐานดงักล่าว รูปทรงรี ที�มี
บางสว่นของพื Kนผิวเข้ากนัได้กบัพื Kนผิวโลกบริเวณประเทศไทย โดยกําหนดให้ผิว Ellipsoid สมัผสักบัผิว Geoid ที�หมดุ
หลกัฐานแผนที�เขาสะแกกรัง จงัหวดัอทุยัธานี  
 ประเทศไทยเริ�มใช้พื Kนหลกัฐาน  พ.ศ. 2442 เมื�อกรมแผนที�ประเทศอินเดียได้กําหนดสถานีรังวดัที�
เขากะเลียนเปอร์ ในประเทศอินเดีย เป็นศนูย์กําเนิดของพื Kนหลกัฐานอินเดียน (Indian Datum) แล้วทําการ
ขยายโครงข่ายหมุดหลกัฐานมายงัประเทศพม่าและต่อถึงเขตแดนไทยที� เขาหลวง จ.ราชบุรี และปรับแก้
แล้วเสร็จเมื�อปี พ.ศ. 2442 ซึ�งเรียกพื Kนหลกัฐานอินเดียน (Indian Datum) ภายหลงัมีการปรับแก้โครงข่าย
สามเหลี�ยมอีก 3 ครั Kง และเรียกพื Kนหลกัฐานใหมนี่ Kวา่ พื Kนหลกัฐานอินเดีย 1975 (Indian 1975 Datum) 

การปรับแก้โครงข่ายสามเหลี�ยมทั �ง 3 ครั�ง 

-  พื �นหลักฐาน Indian 1916 

ปี พ.ศ.2459 หน่วยบริการแผนที� กองทพับก สหรัฐอเมริกา (US Army Map Service) ได้มอบหมายให้หน่วยงาน 
US. Coast and Geodetic Survey ทําการคํานวณปรับแก้โครงข่ายสามเหลี�ยมในประเทศอินเดียและพม่าใหม ่
โดยใช้ข้อมูลเดิมที�มีอยู่และข้อมลูใหม่จากการวดัดาราศาสตร์และเส้นฐานเพิ�ม เติม ทําให้คา่พิกดัของจดุศนูย์
กําเนิดที�เขากะเลียนเปอร์ มีการเปลี�ยนแปลงไป ดงันั Kนคา่พิกดัที�เขาหลวงจึงเปลี�ยนแปลงตาม เรียกผลลพัธ์ของ
การคํานวณปรับแก้ครั Kงนี Kวา่ พื Kนหลกัฐาน Indian 1916 คา่พิกดัเขาหลวงที�เปลี�ยนแปลงเป็นดงันี Kคือ 

    ละตจิดู 13 ° 43’ 28”.690 เหนือ 

          ลองจิจดู 99 ° 32’ 21”.520 ตะวนัออก 

-  พื �นหลักฐาน Indian 1954 
ปี พ.ศ. 2495 รัฐบาลไทยได้ร่วมกับรัฐบาลสหรัฐอเมริกา ในโครงการจดัทําแผนที�ภูมิประเทศ มาตราส่วน 
1:50,000 จากรูปถ่ายทางอากาศ เพื�อเพิ�มความหนาแน่นของโครงข่ายให้เพียงพอ และทําให้คา่พิกดัยีออเดซี
ในประเทศไทยมีความน่าเชื�อถือ ดงันั Kนประเทศไทยจึงทําการรังวดัขยายโครงข่ายสามเหลี�ยม โดยมีหน่วยงาน
บริการแผนที�กองทพับกสหรัฐอเมริกาเป็นผู้ ดําเนินการคํานวณปรับ แก้ใหม่ทั Kงหมด โดยใช้หมุดสามเหลี�ยม
บริเวณชายแดนไทย-พม่า จํานวน 10 หมดุ เป็นหมดุควบคมุโครงข่าย และถือว่าหมดุควบคมุเหล่านี Kไม่มีความ
คลาดเคลื�อน คา่พิกดัของหมดุควบคมุโครงข่ายดงักล่าวได้จากผลการปรับแก้ในปี พ.ศ. 2459  บนพื Kนหลกัฐาน 
Indian1916 การคํานวณปรับแก้แล้วเสร็จในปี พ.ศ. 2497  จึงเรียกผลลพัธ์ที�ได้จากการปรับแก้ครั Kงนี Kว่าพื Kน
หลกัฐาน Indian 1954  มีองค์ประกอบที�สําคญัดงันี K  
จดุศนูย์กําเนิดพื Kนหลกัฐาน  เขากะเลียนเปอร์  ประเทศอินเดีย 

        ละตจิดู 24 ° 07’ 11”.26 เหนือ 

        ลองจิจดู 77 ° 39’ 11”.57 ตะวนัออก 

อะซิมทุแรกออกจากใต้ เขากะเลียนเปอร์ – สรัุนตลั 190 ° 27’ 05”.10 รูปทรงรี เอเวอร์เรสท์ 1830 
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- พื �นหลักฐาน Indian1975 
ปี พ.ศ.2518 องค์การแผนที�  กระทรวงกลาโหม สหรัฐอเมริกา (Defense Mapping Agency 
Hydrographic/Topographic Center : DMAHTC) ได้ทําการปรับแก้และย้ายศนูย์กําเนิดของพื Kนหลกัฐานจากเขา
กะเลียนเปอร์ ประเทศอินเดีย มาเป็นที�เขาสะแกกรัง จ.อุทัยธานี การปรับแก้ครั Kงนี Kใช้เทคนิคการรังวัดจาก
ดาวเทียมดอปเปลอร์จํานวน 9 สถานี ซึ�งตําแหน่งสมัพทัธ์ที�ได้จากการรังวดัดาวเทียมดอปเปลอร์ มีความถกูต้อง
สูงกว่าที�ได้จากงานโครงข่ายสามเหลี�ยม เป็นจุดควบคมุโครงข่ายสามเหลี�ยมซึ�งประกอบด้วย จํานวนหมุด
สามเหลี�ยมทั Kงสิ Kน 426 สถานี เรียกผลลัพธ์จากการปรับแก้โครงข่ายสามเหลี�ยมในครั Kงนี Kว่า พื Kนหลักฐาน 
Indian1975 มีองค์ประกอบที�สําคญัดงันี K จดุศนูย์กําเนิดพื Kนหลกัฐาน เขาสะแกกรัง (หมดุสามเหลี�ยมหมายเลข 91) 
โดยการสกดั เป็นวงกลมลงบนหิน เป็นหมดุแผนที� ซึ�งเป็นหมดุแผนที� ซึ�งเป็น ๑ ใน ๓ ของหลกัหมดุของโลก  
ในทวีปเอเซีย จุดที� ๑ จากจุดศนูย์กําเนิด หลกัหมุดที� ๙๐ อยู่ที�เขากะเลียนเปอร์ ประเทศอินเดีย จุดที� ๒ 
หลกัหมดุที� ๙๑ อยูที่�เขาสะแกกรัง อําเภอเมืองอทุยัธานี จดุที� ๓ หลกัหมดุที� ๙๒ อยูที่�ประเทศเวียดนาม 

 ละตจิดู 15° 22’ 56”.0487 เหนือ      

 ลองจิจดู 100° 00’ 59”.1906  ตะวนัออก 
ความสงู ๑๔๐.๙๘ เมตร เหนือระดบันํ Kาทะเลปานกลาง  และความสงูเหนือพื Kนยีออย -22.46 เมตร  รูปทรงรี 
เอเวอร์เรสท์ 1830 
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พื �นหลักฐาน WGS 1984 (Global datum) ใช้รูปทรงรีที�มีจดุศนูย์กลางอยู่ที�ศนูย์กลางมวลของโลก 
(Earth’s center of mass) และใช้จดุดงักลา่วเป็นจดุกําเนิด (Origin) ของระบบพิกดั 

ระยะกึ�งแกนยาว Semi-Major Axis (a)       =  6378137.0 เมตร.  

อตัราการยบุตวั คา่ Recipical Flatting (1/f) =  298.257223563 

Datum หรือ พื �นหลักฐาน  เป็นการจําลองรูปทรงและขนาดของโลก  ใช้รูปทรงรี  จะบอกให้ทราบว่ารูปทรงรี 
ที�ใช้อ้างอิงในการทําแผนที�พื Kนผิวโลก มีตําแหนง่อยูที่�ใดในเชิงสมัพนัธ์กบัศนูย์กลางของโลก 
 

 
 

 
 

Earth Surface  คือ พื Kนผิวโลก (ภมูิประเทศ) 

Geoid  คือ รูปทรงยีออยด์ (Geoid) : พื Kนศกัย์สมดลุ(Equipotential Surface) ของสนามแรงโน้มถ่วงของโลก  ซึ�งใช้เป็น
รูปทรงสมมตุิแบบหนึ�งของโลก พื Kนผิวนี Kได้จากการสมมตุิให้ระดบันํ Kาทะเล ปานกลาง (Mean Sea Level : MSL) 
แทรกสอดไปใน พื Kนทวีปโดยตลอดทั�วโลก และทิศทางของแรงโน้มถ่วงโลก จะได้ฉากกบัทกุจดุบนผิวยีออยด์    
Ellipsoid  คือ รูปทรงรี (Ellipsoid : อิลลิปซอยด์) พื Kนระนาบแผนที� (Grid ) 
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แบบจาํลอง โลก 
1.  แบบจําลอง โลกเป็นทรงกลม (Spheroid) 

 
2.  แบบจําลอง โลกเป็นทรงรี (Ellipsoid) 

 
 

3.  รูปร่างของ โลกของเรา ในความเป็นจริง  
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5.14.2  กาํหนด Transformation  การแปลงคา่พิกดั คือการหาคา่ความสมัพนัธ์ระหว่าง
พื Kนหลกัฐาน Indian 1975 กบัพื Kนหลกัฐาน WGS 1984  

*** กาํหนดแบบจาํลอง Molodensky Badekas 

*** กาํหนดค่าพารามิเตอร์ ตามค่าของหมุดหลักฐานแผนที�หลักที�ถ่ายค่ามายังหมุด ส.ป.ก. 

การแปลงระหว่าง World Geodetic System 1984 to Indian Datum 1975  
 * ถ้าออกจากหมดุเฉลิมพระเกียรติคา่พิกดั กรกฎาคม 2541 ค่าพารามิเตอร์ คือ 

∆ X = - 206.0 ม .   

∆ Y = - 837.0 ม .    

∆ Z = - 295.0 ม .    

 * ถ้าออกจากหมดุเฉลิมพระเกียรติคา่พิกดั ตลุาคม 2552 ค่าพารามิเตอร์ คือ 

∆ X = - 204.5 ม .                 
∆ Y = - 837.9 ม .               
∆ Z = - 294.8 ม .  

 ซึ�งตรงตามระเบียบสํานกันายกรัฐมนตรี  ว่าด้วยมาตรฐานระวางแผนที�และแผนที�รูปแปลงที�ดิน      
ในที�ดนิของรัฐ พ . ศ . 2550  

และ การแปลงระหว่าง Indian Datum 1975 to World Geodetic System 1984  
∆ X = 204.5 ม .  
∆ Y = 837.9 ม .  
∆ Z = 294.8 ม . 
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คาํอธิบาย 

 โดยมีหน่วยงาน DMAHTC เป็นผู้ ดําเนินการใช้คา่พิกดั ของสถานีดอปเปลอร์ จํานวน 6 สถานี คือ  
สถานีหมายเลข 10080,10082,10083,10084,32030  และ 32031 ได้ผลลพัธ์คา่ความสมัพนัธ์ในการแปลง
พื Kนหลกัฐานจาก  WGS 1984 เป็น Indian 1975  ดงันี K  X=-206 เมตร , Y=-837 เมตร , Z=-295 เมตร 
กรมแผนที�ทหารใช้คา่ความสมัพนัธ์ แปลงคา่พิกดัของสถานีที� เขาสะแกกรัง (หมดุสามเหลี�ยมหมาย   เลข 91) 
ซึ�งเป็นจดุศนูย์กําเนิดของพื Kนหลกัฐาน Indian 1975 มาเป็นพื Kนหลกัฐาน WGS 1984 ได้ ผลลพัธ์คา่พิกดั ดงันี K 
 ละตจิดู     15 องศา 23 ลิปดา 01.54761 ฟิลิปดา เหนือ   
 ลองตจิดู 100 องศา 00 ลิปดา 47.50649 ฟิลิปดา ตะวนัออก 
 ความสงูเหนือรูปทรงรี  111.6470 เมตร 

         Transformation  คา่พารามิเตอร์การแปลงระหว่าง  WGS84 to INDIAN 1975 
มีแบบจําลองคา่พารามิเตอร์ 2 แบบ คือ 

1.  Bursa Wolf  ( 7 parameter )      

2.  Molodensky Badekas ( 3 parameter  OR  7+3 parameter ) 

 กรมแผนที�ทหารใช้แบบจาํลอง Molodensky Badekas ในการหาค่าตัวแปร จึงควรใช้แบบจาํลอง
ตามกรมแผนที� และใช้คา่พารามิเตอร์เพียง 3 คา่ คือ dx , dy , dz 

คา่พารามิเตอร์ทั Kง 7 + 3 คา่ คือ 
– การเลื�อนแกน (Shift) dx dY dZ 
– การหมนุแกน (Rotation) rX rY rZ  
– การปรับสดัส่วน (Scale) 
– และคา่ X0 , Y0 , Z0 
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ซึ�งต่างกับ กรมที�ดนิ และบริษัท ESRI  ที�กาํหนดใช้แบบจาํลอง Bursa Wolf  ( 7 parameter ) 

การแปลงค่าพกิดัภมิูศาสตร์ ระบบ WGS84 ….เป็นค่าพกิดักริด UTM Indian1975  
-Projection  
Type: ……………......UTM  
Zone: ……………......47  
Central Meridian: ..99  
Hemisphere : …….Northern  
-Ellipsoid  
a=…………………....6377276.345 เมตร.  
Reciprocal Flattering (1/f)= 300.8017  
-Transformation  
Trans. ……………..Type:classical 3D (Ellipsoid)  
Model : ……………...Bursa Wolf (โปรแกรมLEICA Geo Office ของ ESRI) 
dx:…………………..-204.5 
dy:…………………..-837.9  
dz:…………………..-294.8  
 

-   ตามประกาศกรมแผนที�ทหาร เรื�องคา่ตวัแปรที�เหมาะสมในการแปลงพื Kนหลกัฐาน เมื�อวนัที� 10  มกราคม พ.ศ. 2551  
- ระเบียบสํานกันายกรัฐมนตรี วา่ด้วยมาตรฐานระวางแผนที�และแผนที�รูปแปลงที�ดนิในที�ดนิของรัฐ พ.ศ. 2550  

o ∆ X = - 204.5 ม.          ( ก่อน พ.ศ.2550 ∆ X = - 206.0 ม.  )         
o ∆ Y = - 837.9 ม.          ( ก่อน พ.ศ.2550 ∆ Y = - 837.0 ม.  )         
o ∆ Z = - 294.8 ม.          ( ก่อน พ.ศ.2550 ∆ Z = - 295.0 ม.  )         
o มีคา่ RMS ( Root mean square ) แตล่ะมิต ิ= 0.09 ม .  

 ปัจจุบนัการใช้ค่าพารามิเตอร์จะเป็นค่าเดียวกัน กับ หมุดอ้างอิงที�ใช้โยงค่าพิกัดมา สอดคล้องตาม
ระเบียบระเบียบสํานกังานการปฏิรูปที�ดนิเพื�อเกษตรกรรม ว่าด้วยมาตรฐานระวางแผนที�และแผนที�รูปแปลงที�ดิน
ในที�ดนิของรัฐ  พ.ศ.  2557 
และการแปลงระหวา่ง Indian Datum 1975 to World Geodetic System 1984  

o ∆ X = 204.5 ม .  
o ∆ Y = 837.9 ม .  
o ∆ Z = 294.8 ม .  
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5.14.3 กําหนด Projections  โปรเจคชั�นของแผนที� (เส้นโครงแผนที�) คือระบบการเขียน
แนวเส้นที�แทนเส้นเมอร์ริเดียน และเส้นขนาน (Meridians and Parallel) ของพิภพทั Kงหมด หรือส่วนใดส่วนหนึ�ง
ลงบนพื Kนแบนราบตามมาตราสว่น  

*** กําหนดโซน UTM Zone 47 (Longitude 96-102 องศา ตะวนัออก) เส้นเมอร์ริเดียนกลาง 
(CM=Central Meridian)  คือ เส้นเมอร์ริเดียน ที� 99 องศา ตะวนัออก ให้คา่ความผิดพลาดไปทางทิศตะวนัออก 
(False easting) เทา่กบั 500,000 เมตร 
Hemisphere  : Northern ( ซีกโลกหรือครึ�งโลกด้านเหนือ นบัจากเส้นศนูย์สตูร Equator )  

 *** กาํหนดโซน UTM Zone 48 (Longitude 102-108 องศา ตะวนัออก) เส้นเมอร์ริเดียนกลาง 
(CM) ที� 105 องศา ตะวนัออก ให้คา่ความผิดพลาดไปทางทิศตะวนัออก   (False easting) เทา่กบั 500,000 เมตร 

 *** กาํหนด Hemisphere  : Northern ( ซีกโลกหรือครึ�งโลกด้านเหนือ นบัจากเส้นศนูย์สตูร Equator )  
 

 
 

 
 

 

 



 

 

32 

 

คาํอธิบาย 

ชนิดของการฉายแผนที� (Transverse Mercator projection) 
 แบบ UTM ( Universal Transverse Mercator) คือการฉายแผนที�แบบคณิตศาสตร์ ไม่มีลําแสง
หรือจดุฉายเข้ามาเกี�ยวข้อง พื Kนผิวรองรับการฉายเป็นทรงกระบอก ซึ�งวางตวัเท่ากบั Datum เป็นการฉายที�มี
คณุสมบตัแิบบคงรูป(Conformal Projection) คือ 

1. มาตราสว่นที�ตําแหนง่ใดๆมีคา่เทา่กนัทกุทิศทาง 
2. มมุใดๆบนระนาบแผนที�มีคา่เทา่กบัมมุเดียวกนับน Datum 
3. บนพื Kนที�ขนาดเล็กจะให้รูปร่างของพื Kนที�นั Kนบนแผนที�เหมือนกบับน Datum แตบ่นพื Kนที�ขนาดใหญ่ๆ

รูปร่างของพื Kนที�จะไมถ่กูต้อง 
4. ตําแหนง่ของจดุกําเนิด (Origin) ในแตล่ะโซน อยูที่�จดุตดักนัระหว่างเส้นเมอริเดียนกลาง กบัเส้นศนูย์สตูร

(Equator) 
5. หนว่ยการวดัระยะเป็น เมตร 
6. คา่พิกัด UTM ที�ได้จากสมการการฉายแผนที�โดยตรงจะออกมามีค่าเป็นลบ เมื�อตําแหน่งอยู่ทางด้าน

ซ้ายของเส้นเมอริเดียนกลางหรืออยูท่างซีกใต้ เพื�อความสะดวกให้คา่พิกดัฉากเป็น บวก จงึกําหนดให้ 
+ 500,000 เมตร สําหรับคา่พิกดัเท็จแนว ออก-ตก(False easting) ของแตล่ะโซน 

 + 0 เมตร  สําหรับคา่พิกดัเท็จแนว เหนือ-ใต้ (False Northing) ของซีกโลกเหนือ 
 + 10,000,000 เมตร สําหรับคา่พิกดัเท็จแนว เหนือ-ใต้ (False Northing) ของซีกโลกใต้ ของแตล่ะโซน 

7. ค่า Scale factor ที�จุดกําเนิดของโซนมีค่าเท่ากับ 0.9996 (เส้นเมอริเดียนกลาง) ที�ขอบโซนมีค่า 
1.000981 

8. สําหรับประเทศไทย อยูโ่ซน 47 – โซน 48 
9.  UTM Zone 47 (Longitude 96-102 องศา ตะวนัออก) เส้นเมอร์ริเดียนกลาง (CM=Central Meridian)  คือ

เส้นเมอร์ริเดียน ที�ทรงกระบอกสมัผสั Datum ซึ�งบริเวณนี Kจะมีมาตราส่วนถกูต้องที� 99 องศา ตะวนัออก ให้
คา่ความผิดพลาดไปทางทิศตะวนัออก (False easting) เทา่กบั 500,000 เมตร 
Hemisphere  : Northern ( ซีกโลกหรือครึ�งโลกด้านเหนือ นบัจากเส้นศนูย์สตูร Equator )  

UTM Zone 48 (Longitude 102-108 องศา ตะวนัออก) เส้นเมอร์ริเดียนกลาง (CM) ที� 105 องศา ตะวนัออก 
ให้คา่ความผิดพลาดไปทางทิศตะวนัออก (False easting) เทา่กบั 500,000 เมตร 
 10. ระยะเหลื�อมกนั (Overlap) ของแตล่ะโซนทางตะวนัออก/ตก จะมีคา่ประมาณ 40 กิโลเมตร 

Hemisphere  : Northern ( ซีกโลกหรือครึ�งโลกด้านเหนือ นบัจากเส้นศนูย์สตูร Equator )  
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5.14.4 กาํหนด Coordinate Systems  ให้กําหนด สร้างระบบพิกดั 

*** ระบบพกัิด UTM Zone 47 (Datum Indian 1975) แผนที� 1:50,000 L7017 

 
*** ระบบพกัิด UTM Zone 48 (Datum Indian 1975) แผนที� 1:50,000 L7017 

 
*** ระบบพกัิด UTM Zone 47 (Datum WGS 1984) แผนที� 1:50,000 L7018 

 



 

 

34 

 

*** ระบบพกัิด UTM Zone 48 (Datum WGS 1984) แผนที� 1:50,000 L7018 

 
*** ระบบพกัิด WGS 1984 

 
 

คาํอธิบาย 

    ระบบพกัิดที�ใช้ในงาน GPS มี 3 ระบบพกัิด (Used in Thailand) คือ 
  - คา่พิกดัฉากคาร์ทีเซียน ( Cartesian coordinate ; X, Y, Z ) 

 - คา่พิกดัยีออเดติก ( Geodetic coordinate ;  ∅∅∅∅, λλλλ , h )  Latitude , Longitude , height  
 - คา่พิกดัฉาก ยทีูเอ็ม ( UTM coordinate ; E, N, h ) 
    ระบบพิกัดฉาก 3 มิติ ECEF (Cartesian coordinate) X,Y,Z ตามกฎมือขวาคือ แกน X กบัแกน Z 
ตั Kงฉากกนั และแกน Y ต้องตั Kงฉากกบัแกน X และแกน Z จะชี Kไปทางขั Kวโลกเหนือ (ประเทศไทยค่าทางแกน X 
จะตดิลบเสมอ และคา่ความสงูจะมีผลตอ่พิกดัทางแกน Y ในการวดัคา่ความสงูของจานรับสญัญาณดาวเทียม
จงึมีความสําคญัมาก) 
ECEF = Earth Fixed Cartesian Coordinate System 
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คา่พิกดัแบบคาร์ทีเซียน(Cartesian) เป็นคา่พิกดับนภมูิประเทศจริง   
การหาระยะจากพิกดัคาร์ทีเซียน ด้วยสตูร   Dist =                                                                                                                                        
    

ระยะทางระหวา่งจดุ 2 จดุ คา่พิกดัคาร์ทีเซียน 

2 2 2

1 2 1 2 1 2
( ) ( ) ( )x x y y z z− + − + −
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ระบบพิกัดภมิศาสตร์ ู (Geographic Coordinate System) เป็นระบบพิกดัที�กําหนดตําแหน่งตา่งๆ บน

พื Kนโลก ด้วยวิธีอ้างอิงบอกตําแหนง่ที�มีหนว่ยเป็น องศา ลิปดา ฟิลิปดา 

- ละตจิดู Latitude หรือเส้นรุ้ง คือ ระยะทางเชิงมมุที�วดัไปทางเหนือและใต้ของเส้นศนูย์สตูร  นบัจาก 

0 องศา ไปเหนือ 90 องศาและทางใต้ 90 องศา 

- ลองติจูด Longitude หรือเส้นแวง คือ ระยะทางเชิงมุมที�วัดจากเมริเดียนปฐม ซึ�งถือที� 0 องศา 

ตําบลกรีนิชเป็นหลกั วดัไปทางตะวนัออก 180 องศาตะวนัออก และทางตะวนัตก 180 องศาตะวนัตก 

- เป็นระบบพิกดัที�ตอ่เนื�องทั�วทั Kงโลก ไม่มีขอบหรือรอยตอ่ยกเว้นบริเวณ +/- 180o  ทางลองจิจดู และ 

Singularities บริเวณขั Kวโลกทั Kงสอง 

- เป็นระบบพิกดัที�ให้ Sense ในเรื�องลกัษณะภมูิอากาศ  เวลา และตําแหนง่สมัพทัธ์  ซีกโลกเหนือ/ใต้ 

ที�แบง่ด้วยเส้นศนูย์สตูร  ตะวนัออก/ตก ที�แบง่ด้วยเส้นเมอริเดียน ภูมิอากาศเขตร้อน/อบอุ่น/หนาว/ขั Kวโลก 

ที�แบง่ด้วยคา่ละตจิดู  

 

 
เป็นระบบพิกดัที�ใช้ระยะเชิงมมุจากศนูย์กลางของโลกในแนวระนาบและแนวตั Kง เรียกว่า ละติจดู (latitude) 
และ ลองจิจดู (longitude)  มีหนว่ยเป็น องศา ลิปดา ฟิลิปดา 
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 ระบบพิกัดกริดแบบ UTM (Universal Transverse Mercator Coordinate System) เป็นระบบ พิกดัฉาก 
ที�กําหนดตําแหนง่ตา่งๆบนพื Kนโลก ด้วยวิธีอ้างอิงบอกตําแหนง่ 
 1.  มีหนว่ยเป็นเมตร 
 2.  ขอบเขตครอบคลมุพื Kนที�บนโลก ระหวา่งละตจิดู 84 องศาเหนือ และละตจิดู 84 องศาใต้ 
 3.  แบ่งพื Kนโลกออกเป็น  60 โซน ตามองศา ลองติจูด แต่ละโซนระยะห่างโซนละ 6 องศาลองติจูด 
เทา่กบั 660,000 เมตร (660 กิโลเมตร) 
 4.  ประเทศไทยมีเส้นเมอร์ริเดียนกลางที� 99 องศาตะวนัออก ของโซน 47 และ เส้นเมอร์ริเดียนกลางที� 
105 องศาตะวนัออก ของโซน 48  ออกจากเมอร์ริเดียน กลางข้างละ +/- 3 องศา (330 กม )  

o ระยะทาง 1 องศา บนพื Kนโลก คดิเป็นระยะทางประมาณ 109.728 กิโลเมตร  
o ระยะทาง 1 ฟิลิปดา บนพื Kนโลก คดิเป็นระยะทางประมาณ 30.48 เมตร  

5.  การระบพุิกดัในแตล่ะโซนจะกําหนดให้จดุกําเนิด (point of origin) อยู่ที�จดุตดัระหว่างเส้นศนูย์สตูร
กบัเส้นเมอร์ริเดียน กึ�งกลางของโซน  

พิกดัของจดุศนูย์กําเนิดของแตล่ะโซนทางซีกโลกเหนือ  
False northing = 0 เมตร 
False easting = 500, 000 เมตร 

พิกดัของจดุศนูย์กําเนิดของแตล่ะโซนทางซีกโลกใต้ 
False northing = 10,000,000 เมตร  
False easting = 500, 000 เมตร 
6.  สเกลแฟคเตอร์ที� เมอร์ริเดียนกลาง (K0) เป็น 0.9996 ( K0 = 1 – 1/2,500 )( K0 = 2,499/2,500 ) 

สเกลแฟกเตอร์เฉลี�ยทั�วโซน 0.9996 ….1……1.000977 ทั Kงนี Kเพื�อรักษาความต่าง หรือ ความผิดพลาดไม่เกิน 
1:2,500  ดงันั Kน วดัระยะทางบนแผนที�ได้ 1 กิโลเมตร  ระยะทางอาจผิดพลาดไมเ่กินระยะจริง 0.4 เมตร  

                คําอธิบาย    1/2,500 = 0.0004 เมตร   หรือ 0.4 ม.ม. ดงันั Kน   K0 = 1 – 0.0004 เมตร = 0.9996 ความ
ผิดพลาดไม่เกิน 1/2,500 คือ ระยะ 2.5 เมตร ผิดพลาดไม่เกิน 1 ม.ม. หรือ 1,000,000 ม.ม. ผิดพลาดไม่เกิน 400 ม.ม. 
หรือ 1 กิโลเมตร ผิดพลาดไมเ่กิน 40 ซ.ม. 

7.  คา่พิกดัที�ห่างจากเมอร์ริเดียน และเส้นศนูย์สตูรเท่ากนั จะมีคา่พิกดัเหมือนๆกนั เนื�องจากทุก
โซนมีจุดกาํเนิดที�พกัิดเดียวกัน การระบุพกัิดในระบบนี �จะต้องระบุโซนด้วยเสมอ 



 

 

38 

 

•  

การฉายแผนที� (Map Projection) การฉายบนทรงกระบอก แบบหนึ�งเรียกวา่ Mercator 

 
 

 
 

 

ค่าพกิดั

เดยีวกนั 
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5.15  การวัดระยะ 

ระยะทางที�เป็นเกณฑ์มาตรฐาน  ดงันี K 
 -  ระยะทางบนพื Kนดินจริงในสนาม (Ground distance) เช่น ระยะด้วยกล้อง Total Station เป็น
ระยะบนภมูิประเทศ (Ground distance) ระยะบนสว่นโค้งของโลก 
 -  ระยะทางบนพื Kนยีออยด์ ( Geoid ) ที�ระดบันํ Kาทะเลปานกลาง (รทก./ MSL (Mean sea Level)
พื Kนยีออยด์ (Geoid)  หมายถึง  พื Kนผิวซึ�งมีคา่แรงดงึดดูของโลกเทา่ๆ กนั  และเทา่กบัแรงดงึดดูที�ระดบันํ Kาทะเลปานกลาง 
 - ระยะบนแผนที�  (Grid distance) เชน่ ระยะจากพิกดั UTM เป็นระยะราบบนแผนที� (Map) 
การทอนระยะ 
        M = ระยะบนแผนที� (Map Distance / M.D.) 

        M = C * K  หรือ  M = S.L.* S.F. 

 S.L.* S.F. = คา่สมัประสิทธิการลดทอนระยะลงสู่ระดบันํ Kาทะเลปานกลาง H (ยีออยด์) คณด้วยู  คา่พิกดัฉากเฉลี�ย
ที�จดุกึ�งกลางของด้านนั Kน หรือ คา่ผลคณูของคา่สมัประสิทธิการลดทอนระยะลงสู่H ระดบันํ Kาทะเลปานกลางกั
คา่ Scale Factor มาเป็นระยะทางบนระนาบแผนที� หรือในทางกลบักนั  

S.F. (Scale Factor) เป็นคา่ความเพี Kยนเชิงเส้น 
K = Point Scale Factor = คา่ตวัคณูมาตราสว่น หมายถึง คา่ตวัคณูมาตราสว่นที�จดุใดๆ  
สตร ู Point Scale Factor กรมที�ดนิ  

K – Ko { 1+[(E-500,000)2/2Rm
2 ] + [(E-500,000)4/24 Rm

4 ]} 
  =  ค่าตัวคณมาตราส่วนที�จุดใด ๆ หรือ ู Point Scale Factor 
K o หมายถึง คา่สเกลแฟกเตอร์ ที�เส้นเมอร์ริเดียนย่านกลาง  (Central Meridian)  เทา่กบั 0.9996 

S.L. (Sealevel Factor) หมายถึง ตวัคณูสําหรับทอนระยะที�วดัได้บนพื Kนดิน เป็นระยะที�ระดบันํ Kาทะเลปานกลาง 
หรือ พื Kนยีออยด์ ( Coefficient for Reduction Mean Sea Level  / S.L. หรือ E.F.  หรือ C = คา่สมัประสิทธิการลดทอนระยะH

ที�วดัได้บนพื Kนดนิเป็นระยะที�ระดบันํ Kาทะเลปานกลาง )   
เช่น ..การหาระยะทางบนแผนที�.....เมื�อกําหนดให้ระยะทางบนพื Kนดนิเทา่กบั 400 เมตร. ..... 
คํานวณดงันี K  
1. ระยะทางบนพื Kนดนิ .................................= 400 เมตร  
2. ระยะทางที�ระดบันํ Kาทะเลปานกลาง...........= ระยะทางบนพื Kนดนิ * E.F……= 400* E.F. เมตร.  
3. ระยะทางบนแผนที� …………= ระยะทางบนพื Kนดนิ * E.F. * S.F…= 400 * E.F. * S.F. เมตร.  
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ค่าปรับแก้ทางด้านระดับ (Elevation Factor : E.F.)  
คา่ปรับแก้ทางด้านความสงูเมื�อเทียบกบัระดบันํ Kาทะเลปานกลาง (รทก.)  
คํานวณจากสตูร...ดงันี K 

Elevation Factor ….= Sea-Level distance / Ground distance…=..R/(R+H) 
R………………คา่รัศมีเฉลี�ยของโลก  
( √MN : M.. คือ รัศมีความโค้งในระนาบ เมอร์ริเดียน : N ..คือรัศมีความโค้งในระนาบดิ�งสําคญั)  
H………………คา่ระดบัเหนือระดบันํ Kาทะเลปานกลาง(รทก.) หรือ เป็นคา่ระดบัเฉลี�ยของทกุตําแหนง่  ที�อยู่
ภายวงรอบเดียวกนั (กม.) 

ตัวอย่าง วดัระยะที�ระดบั 300 เมตร.เหนือระดบันํ Kาทะเลปานกลาง ได้ความยาว 700 เมตร คา่ Elevation 
Factor (E.F.) …..จะมีคา่เท่าใด 
 E.F. ………= R/(R+H) ………= 6372 / (6372+0.300)  
ดงันั Kน..ความยาว 700 เมตร ..ที�ระดบัสงู 300 เมตร เหนือระดบันํ Kาทะเลปานกลาง จะมีความยาว  
จากสตูร  
 ระยะทางที�ระดบันํ Kาทะเลปานกลาง= ระยะทางที�วดัได้จากภมูิประเทศ * E.F.  
 …………………………..........................=700* E.F. เมตร.  
ค่าปรับแก้ทางด้านสเกลแฟคเตอร์ (Scale Factor :S.F.)   

คํานวณจากสตูร....ดงันี K 

Mp……… = Mo *(1+(X² / 2(R)²)  
Mp……… = คา่สเกลแฟคเตอร์ ตําแหนง่ที�สํารวจ  
Mo……… = คา่สแกลแฟคเตอร์ ตําแหนง่ที�แนวเมอร์ริเดียนยา่นกลาง(Central Meridian:C.M.)…=0.9996  
X…………= ระยะไปทางตะวนัออกหรือไปทางตะวนัตกจากเส้นเมอร์ริเดียนยา่นกลาง(C.M.)  
R…………= คา่รัศมีเฉลี�ยของทรงกลม........= 6372 กม.  
Grid Factor…= Elevation Factor.. *... Scale Factor  
Grid distance…= Ground distance…*… Grid Factor  
ตัวอย่าง วดัระยะทางจากเมอร์ริเดียนยา่นกลาง ไปทางขวา 20,000 เมตร. อยากทราบวา่มีคา่สเกลแฟคเตอร์ เทา่ใด 
Mp…= Mo *(1+(X² / 2(R)²)  
Mp…= คา่สเกลแฟคเตอร์ ตําแหนง่ที�สํารวจ  
Mo…= คา่สแกลแฟคเตอร์ ตําแหนง่ที�แนวเมอร์ริเดียนย่านกลาง(Central Meridian:C.M.)=0.9996  
X…... = ระยะไปทางตะวนัออกหรือไปทางตะวนัตกจากเส้นเมอร์ริเดียนยา่นกลาง(C.M.)=20,000 เมตร.หรือ 20 กม.  
R…. = คา่รัศมีเฉลี�ยของทรงกลม………..= 6372 กม.  
Mp สเกลแฟคเตอร์ ตําแหนง่ที�สํารวจ ....  =0.9996 (1+(20)² / 2(6372)²  
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 หรือ 

การแปลงระยะทางในภมูิประเทศเป็นระยะบนผิวยีออยด์ (บนระดบันํ Kาทะเลปานกลาง MSL)  

กําหนดให้ S เป็นระยะที�วดัได้บนผิวโลก และ Dg เป็นระยะบนผิวยีออยด์ 
 สตร ู  Dg = S * C  
เมื�อ C เป็นค่าสัมประสิทธิการลดทอนระยะที�วัดได้บนพื �นดินเป็นระยะที�ระดับนํ �าทะเลปานกลาง�  
 สตร ู C = R/(R+H)  
R   เป็นรัศมีเฉลี�ยของโลกมีคา่เทา่กบั 6,358,211.105 เมตร (ที� ละตจิดู 13 องศาเหนือ)  
H   เป็นความสงูเฉลี�ยของเส้นโครงงานหมดุหลกัฐานเหนือระดบันํ Kาทะเลปานกลางมีหนว่ยเป็นเมตร (อ่านจากเส้น  
Contour หรือจดุระดบับนแผนที�ภมูิประเทศมาตราสว่น 1 : 50,000 ของกรมแผนที�ทหาร) 
ตัวอย่าง  หาคา่สมัประสิทธิการลดทอนระยะลงสูร่ะดบันํ Kาทะเลปานกลาง ที�ความสงูเหนือระดบันํ Kาทะเล H 758  เมตร 
 C =  R/(R+H) 
 C = 6358211.105/(6358211.105+758)  
 C = 0.999881 
 แตจ่ากการฉายแผนที�ตามระบบพิกดั UTM จะได้ระยะทางบนระนาบแผนที� ซึ�งไม่เท่ากบัระยะของมนับน
พื Kนหลกัฐานอ้างอิง ดงันั Kนต้องหาคา่ความเพี Kยนเชิงเส้น (Scale Factor , K) เพื�อแปลงระยะบนพื Kนหลกัฐานอ้างอิง
ให้เป็นระยะบนระนาบการฉายแผนที� (ทอนระยะที�ระดับนํ �าทะเลปานกลางเป็นระยะบนแผนที�) 
 คา่ Scale Factor ที�เส้น Central meridian หรือระยะทางบนแผนที�จะเท่ากบัระยะทางบนพื Kนผิว
โค้งทรงรี  ดงันั Kนบนแผนที�ตําแหนง่ที�อยูห่า่ง Central meridian ความถกูต้องของระยะทางจะลดลง 
 เมื�อได้คา่ Scale Factor ก็สามารถหาระยะบนระนาบการฉายแผนที�ได้ 
 สตร ู d = K * Dg  (เมื�อ d เป็นระยะบนระนาบแผนที� และ K เป็นคา่ Scale Factor ) 
จากข้างต้น Dg = S * C  เพราะฉะนั Kน d = S * C * K   ซึ�งสามารถอธิบายได้ว่าระยะทางบนระนาบการฉายแผนที� 
จะมีคา่เทา่กบัระยะทางในภมูิประเทศคณูกบัคา่ผลคณูของคา่สมัประสิทธิการลดทอนระยะลงสู่ระดบันํ KาทะเลปาH

กลางกบัคา่ Scale Factor  
ตัวอย่าง  แปลงคา่ระยะบนพื Kนโลกเป็นระยะทางบนระนาบแผนที� วดัระยะภาคพื Kนดนิได้ 615.743 เมตร อยู่
เหนือระดบันํ Kาทะเลปานกลาง 435 เมตร มีคา่ Scale Factor เป็น 0.9998  
คา่สมัประสิทธิการลดทอนระยะลงสูร่ะดบัH นํ Kาทะเลปานกลาง C =  R/(R+H)  
R เป็นรัศมีเฉลี�ยของโลก   =  6,358,211.105 เมตร  
H เป็นความสงูเหนือระดบันํ Kาทะเลปานกลาง = 435 เมตร  
ดงันั Kน C = 6358211.105/(6358211.105+435) = 0.999931589 หรือ 0.99993 
 d = S * C * K 
 d = 615.743 * 0.99993 * 0.9998  
 d = 615.578 เมตร 
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ดังนั�น  ระยะบนระนาบแผนที�(UTM) = 615.578 เมตร (ซึ�งจะตา่งกบัการวดัระยะภาคพื Kนดนิอยู ่0.165 เมตร) 
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สรุป ตัวคณมาตราส่วน ู เชน่ โปรแกรมคํานวณคา่พิกดัจากดาวเทียม LEICA Geo Office แสดงคา่ 
 Elevation S.F.  หรือ S.L. (Sealevel Factor) หรือ E.F. หรือ C หรือ MSL 
 Projection S.F. หรือ S.F. (Scale Factor)     หรือ K    หรือ Point Scale Factor 
 Combined S.F. หรือ  M = C * K  หรือ  M = S.L.* S.F. 
การใช้ Scale Factor 

- สําหรับงานสํารวจที�มีความละเอียดตํ�า เชน่  1 : 1,000  ไมจํ่าเป็นต้องใช้ Scale Factor 
- สําหรับความละเอียด  อยู่ระหว่าง  1 : 1,000  ถึง  1 : 5,000  Scale Factor  เปิดได้จากกราฟโดย

ใช้คา่เฉลี�ยที�กึ�งกลางด้านนั Kน ๆ  เชน่    หรือพิกดัที�จดุกึ�งกลางด้านนั Kน 
- สําหรับความละเอียด มากกวา่  1 : 5,000  Scale Factor  ต้องคํานวณจากสตูร  และใช้ดงันี K 

 -:  ถ้าวงรอบยาวไมเ่กิน  24 กม.  หรือ ด้านของสามเหลี�ยมไมเ่กิน  8  กม. 

 1)  ใช้  Scale Factor  จากจดุปลายทั Kงสอง  คือ K = (K1+K2)/2 ……….(1) 

 2)  ใช้  Scale Factor  ที�จดุกึ�งกลางด้านนั Kน  โดยใช้   หรือพิกดัเฉลี�ยที�จดุกึ�งกลางด้านนั Kน 
 -:  ถ้าวงรอบยาวเกิน  24 กม.  หรือ  ด้านของสามเหลี�ยม ยาวกว่า  8 กม.  การหาค่า Scale Factor   
ที�ละเอียดจะใช้คา่เฉลี�ยของ q-2  แทนคา่  q2 ,  q4   ในสตูร 
 q-2 =  (q1

2 +  q1 q2 + q2 
2)/3     ……….(2) 

 K  =  K0[1+(XVIII)q
-2 +0.0003q-4 ]    ……….(3) 
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ระยะทาง / อะซิมุท / ค่าระดับ 

- ระยะทางที�วดัได้เป็นระยะที�วดัไปตามพื Kนผิวภูมิประเทศที�มีความลาดเอียง  จะต้องทอนให้เป็น
ระยะราบที�ความสงูเฉลี�ยของเส้นรังวดั  แล้วทอนตอ่ไปเป็นระยะทางบนผิวรูปทรงรี หรือ อีลิปซอย (Sealevel 
Coefficient)  แล้วใช้ตวัคณูมาตราสว่นทอนตอ่ไปเป็นระยะทางบนแผนที� (Scale Factor) 

- อะซิมุทที� รังวัดได้จากงานรังวัดเป็นอะชิมุททางยีออเดซี  ซึ�งเป็นทิศทางอ้างอิงกับรูปทรงรี  
สําหรับอะซิมุทจากแผนที�เป็นค่าที�วดัจากแนวเมอริเดียนที�ขนานกบัแนวเมอริเดียนกลางของโซนนั Kน ๆ หรือ
เรียกวา่  อะซิมทุกริด  ซึ�งตา่งจาก อะซิมทุทางยีออเดซีด้วยขนาดมมุของการลูข้่าวของแนวเมอริเดียนที�จดุนั Kน 
  อะซิมุทกริด  =  อะซิมุททางยีออเดซี  -  C 
คา่มุมของการลู่เข้า C มีเครื�องหมายเป็นบวกสําหรับจุดที�อยู่ทางตะวนัออกของแนวเมอริเดียนกลาง และมี
เครื�องหมายเป็นลบเมื�ออยูท่างตะวนัตก 
 -  ความสูงหรือค่าระดับที�ใช้อยู่โดยทั�วไปในงานรังวัดคือ  ความสูงเหนือระดบัทะเลปานกลาง 
(Mean Sea Level ; MSL)  ถือได้ว่าเป็นตวัแทนของความสงูเหนือยีออยด์  H  หรือความสงูออร์โทเมตริก 
(Orthometric Height)  โดยเหตทีุ�คา่พิกดัตําแหน่งทางราบใช้รูปทรงรีเป็นพื Kนผิวอ้างอิงในการคํานวณ  ดงันั Kน 
ถ้าจะบอกพิกัดตําแหน่งสามมิติของจุดจุดหนึ�ง  ค่าพิกัดตําแหน่งทางราบและความสูงของจุดนั Kนก็จะต้อง
อ้างอิงอยู่กบัพื Kนผิวอนัเดียวกนั เช่น (N , E , Elevation)  ในกรณีอ้างอิงอยู่กบัรูปทรงรี  การใช้คา่ละติจดูและ

ลองจิจดูทางยีออเดซี ( ∅, λ,h)  เมื�อ h  คือความสงูเหนือรูปทรงรี (Ellipsoidal  Height)  
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เลย , หนองบวัลาํภู , ขอนแกน ่ , 

ชยัภูมิ , นครราชสีมา , สระแกว ้ , 

จนัทบุรี , นราธิวาส 



 

 

46 

 

 



 

 

47 

 

 



 

 

48 

 

 

 



 

 

49 

 

 



 

 

50 

 

 

กรมที�ดนิ สตรการคาํนวณค่าตัวคณมาตราส่วน หรือ ค่า ู ู K 
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6.  เอกสารอ้างอิง 

6.1  หนงัสือรวมระเบียบ คําสั�ง หนงัสือเวียน การออกเอกสารสิทธิ เล่ม 5  พ.ศ.2531 – 2543 โดย
สมาคมชา่งสํารวจ 

6.2  เอกสารประกอบการบรรยายโครงการฝึกอบรมการสํารวจรังวดัดาวเทียม GPS ระหว่างวนัที� 
20 – 23 พฤษภาคม 2556 ศ.ดร.เฉลิมชนม์ สถิระพจน์ ภาควิชาวิศวกรรมสํารวจ คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 

6.3  เอกสารระบบบริหารจดัการฐานข้อมูลปริภูมิ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ไพศาล สนัติธรรมนนท์  
คณะวิศวกรรมศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 

6.4  มีชยั  ไชยสระแก้ว 2522 งานรังวดับนพื Kนระนาบ  แผนที�อาณาเขต กรุงเทพมหานคร 
6.5  ชเูกียรต ิ วิเชียรเจริญ และคณะ 2525 งานรังวดัแผนที�ภมูิประเทศ กรุงเทพมหานคร 
6.6  ยรรยง  ทรัพย์สขุอํานวย 2534 การสํารวจชั Kนสงู  วิทยาเขตเทคนิคกรุงเทพฯ สถาบนัเทคโนโลยีราชมงคล 
6.7  สวสัดชิยั  เกรียงไกรเพชร 2529 การใช้ระบบพิกดั ย ูที เอ็ม ในงานรังวดั จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 
6.8  สมศกัด ิ สนัประเสริฐ  H 2540 เรียนรู้ระบบพิกดั ย ูที เอ็ม งานวิชาการวางโครงแผนที�  กรมที�ดนิ 
6.9  เอกสารคูมื่อการปฏิบตังิานสํารวจทาง สํานกัสํารวจและออกแบบ กรม ทางหลวง 
6.10  อิทธิ ตริสิริสตัยวงศ์  เอกสารประกอบการสอนวิชา 2108-341 ระบบพิกดั UTM และ UPS 
6.11  เอกสารประกอบการสอน  Chris-Hutch เรื�อง Height-Scale-Factor-Presentation  
6.12  เอกสารมาตรฐานการสํารวจรังวดัด้วยดาวเทียมจีพีเอส 
6.13  ระเบียบสํานกันายกรัฐมนตรี  ว่าด้วยมาตรฐานระวางแผนที�และแผนที�รูปแปลงที�ดินในที�ดิน

ของรัฐ  พ.ศ. 2550 
6.14  ระเบียบสํานกังานการปฏิรูปที�ดินเพื�อเกษตรกรรม ว่าด้วยมาตรฐานระวางแผนที�และแผนที�

รูปแปลงที�ดนิในที�ดนิของรัฐ  พ.ศ. 2557 
6.15  ข้อมลูคําอธิบายคําตา่งๆ จากเว็บไซด์ของประเทศไทย และตา่งประเทศ 
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ภาคผนวก 
7.1  แบบฟอร์ม ส.ป.ก. / สผ.12 
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7.2  แบบฟอร์ม ส.ป.ก. / สผ.35 
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8.  เอกสารบันทกึ การจัดเก็บผลงานสาํรวจวางโครงหมุดหลักฐานแผนที� 
สถานที�จดัเก็บ งานจดัทําสารบบสืบค้นข้อมลูแผนที�  กลุม่แผนที�  สํานกัจดัการแผนที�และสารบบที�ดนิ 
เอกสารที�จัดเก็บ 
 8.1  แบบรายงานรายละเอียดหมดุหลกัฐานแผนที�ถาวรส.ป.ก. (แบบ ส.ป.ก. สผ.12) รูปแบบไฟล์ pdf 
 8.2  แบบรายงาน พจนานกุรมข้อมูลของ Ground Control Mark Subpackage (แบบ ส.ป.ก. /สผ.35) 
รูปแบบไฟล์ Excel 
 8.3  จดัทําตําแหน่งหมดุหลกัฐานแผนที�เป็นระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System ) 
GIS รูปแบบไฟล์ Shape และ Dwg 
 8.4  การจดัเก็บ โครงสร้างโฟลเดอร์ ภาค - > จงัหวดั -  Co-ordinate ( สผ.35 ) 

                                                                                -  Description  ( สผ.12 ) 

                                                                                      -  Map  ( Shape , Dwg ) 

และบนัทกึข้อมลูเชิงเลขลงใน Hard Disk และ บนแผน่บนัทกึ DVD  

 


